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1. Obiective generale ale proiectului:

e O1 Identificarea diversitatii si a starii actuale a comunitatilor de macrofite sub
influenta modificarilor antropice si schimbarilor climatice, prin asimilarea unor
tehnici noi de cercetare (tehnici foto aeriene si observatii foto-video
subacvatice).

e 02 Obtinerea unor produse din depozitele insalubre de macrofite de pe plaje
utilizabile in zootehnie si agricultura, ca supliment nutritiv in nutritia animalelor

si ca ingrasamant in horticultura.

2. Obiectivul etapei:
Documentarea din literatura de specialitate asupra stadiului de cunoastere a
macrofitelor de la litoralul romanesc a modului lor de valorificare si a factorilor de

mediu care influenteaza dezvoltarea lor



3. Rezumatul etapei

Studiul macrofitelor la litoralul romanesc a inceput cu mai bine de un secol in
urma, o data cu publicare in 1907 a lucrarii “Materiaux pour la flore algologique de la
Roumanie” de catre EMANOIL TEODORESCU. Acesta realizeaza prima lista a
speciilor de macrofite de la litoralul romanesc. In urmatoarele decenii aceasta lista
este completata cu noi specii de catre specialist precum CELAN, BAVARU,
VASILIU, SKOLKA, sau BOLOGA. Pana in present aceasta lista a ajuns la un numar
de 162 de taxoni, care au fost grupate in 4 increngaturi, 5 clase, 21 de ordine si 34

de familii.

De asemenea, interesul specialistiior mentionati mai sus nu s-a rezumat la
identificarea si enumerarea unor specii intalnite la litoralul romanesc. Acestia au
abordat si studiat modul de repartizare al populatiilor de macrofite de-a lungul
litoralului romanesc in toate sezoanele anului si relatiile intraspecifice din cadrul
populatiilor. De asemenea studiul factorilor de mediu care influenteaza dezvoltarea
macrofitelor a fost abordat inca de la inceputul studiilor acestora, dar accentul
asupra lor a fost pus in perioada anilor ‘80, perioada in care se inregistreaza cel mai
mare declin al macrofitelor datorita eutrofizarii din Marea Neagra si datorita
numeroaselor constructii hidrotehnice care au dus la colmatarea substratului pe care

unele specii de macrofite se fixeaza.

Algele marine prezinta o importanta economica deosebita datorita compozitiei
chimice si biochimice, fiind folosite ca sursa pentru obtinerea unor substante cu
actiune farmacodinamica, aliment in hrana omului, nutret sau aditiv in hrana
animalelor, in agriculturs ca ingrasamant, ingredient in industria alimentara si

industria cosmetica.

Cercetari asupra continutului chimic si a valorii nutritive a unor specii de alge
din Marea Neagra au fost intreprinse in tara noastra de mai multa vreme. S-au
efectuat cercetari asupra modalitatilor de utilizare a algelor marine in diferite domenii
care ar trebui extinse si diversificate in viitor. Valorificarea algelor marine in diferite
domenii impune cunoasterea compozitiei chimice si a valorii nutritive a acestora.

Utilizarea directa a algelor marine dupa recoltare reprezinta o mare importanta in
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nutritia animalelor si fertilizarea solului. Aceasta forma de valorificare bruta si
economica, cunoscuta si folosita in decursul secolelor, se mai pastreaza si astazi in

tarile ce dispun de cantitati importante de alge.

In ultimii ani starea populatiilor de macrofite de la litoralul romanesc incepe sa
se schimbe, dar nu din punct de vedere al numarului de specii, ci doar din punct de
vedere al biomaselor pe care speciile prezente le dezvolta. Asemenea situatii mai

fiind semnalate in literatura de specialitate in perioada anilor '40.

In present din cele 162 de specii de macrofite identificate la litoralul romanesc
se mai intalnesc doar 25%, iar acest procent este dominat cantitativ de biomasele
ridicate pe care le produc cateva specii oportuniste care apartin genurilor Ulva,

Enteromorpha, Cladophora sau Ceramium.

In ultimii 3-4 ani se constata, la litoralul romanesc, cresterea cantitatii de alge
aruncate de valuri la mal in sezonul estival, alge care prin descompunere creeaza o
situatie de discomfort pentru plajele turistice. Se pune problema valorificarii acestui
gen de resurse marine, a unei mase vegetale care poate prezenta interes pentru

completarea furajarii animalelor sau a utilizarii acestora ca ingrasamant.



4. 1ISTORICUL CERCETARILOR ALGOLOGICE LA
LITORALUL ROMANESC AL MARII NEGRE

Studiul macrofitelor la litoralul roménesc al Marii negre debuteaza in anul 1907,
odata cu lucrarea lui Emanoil Teodorescu, ,,Materiaux pour la flore algologique de la
Mer Noire”, in care prezinta o prima lista a speciilor de macrofite de la litoralul
romanesc, cu descrierile aferente, speciile fiind prelevate din zona Mangalia-Portita
si din lacurile Razim si Babadag (Porumb F., 1999-2000). in aceast& lucrare sunt
citate 48 de macrofite identificate in apele marii ca si in lacurile litorale, dulci sau
salmastricole (Vasiliu F., 1984).

in 1926 se infiinteaza Statiunea de Cercetari Zoologice de la Agigea, iar in
anul 1932, Institutul Biooceanografic Constanta, acesta fiind un prim pas catre o
studiere aprofundata a Marii Negre si implicit a florei algale de la litoralul nostru.

Cercetarile macrofitobentosului au debutat cu observatii de teren si descrierea
speciilor de alge verzi, rogii si brune, urmate apoi de evaluari cantitative si descrierea
relatiei lor cu mediul inconjurator, cat si posibilitatile de valorificare ale acestora.

Maria Celan a prezentat primele rezultate ale cercetarilor efectuate in cadrul
acestor institutii in lucrari precum ,,Notes sur la flore algologique du littoral roumain
de la Mer Noire”, in care a descris aspecte de morfologie, sistematica si polimorfism
la algele rosii si brune ale genurilor Cystoseira sp. sau Polysiphonia sp. (Celan M.,
1935), (Celan M., 1936).

in lucrarea sa ,,Notad asupra algelor brune (Phaeophyceae) de pe litoralul
romanesc al Marii Negre”, Maria Celan descrie un numar de 23 de specii de
macroalge (21 de specii, 2 varietati si o forma) printre care Ectocarpus caliacrae si
Ectocarpus lebelii f. agigensis, specii noi pentru stiinta, in timp ce Cystoseira
bosphorica si Streblonema stilophorae sunt noi pentru Marea Neagra (Celan M.,
1964).

Descrierea de specii continua in anii ‘60 in lucrari precum ,,O forma de
pseudolitoral a speciei Polysiphonia variegata”, ,,L’Enteromorpha linza du littoral
roumain de la Mer Noire”, ,,Contribution & la conaissance des algues rouges
(Rhodophycées) de la Mer Noire”, lucrari publicate de Celan in colaborare cu Adrian
Bavaru (Celan M., Bavaru A., 1966), (Celan M., Bavaru A., 1967), (Celan M., 1967).

Maria Celan descrie si 0 serie de specii noi pentru litoralul romanesc in articole
precum ,,Rhizoclonium kochianum, algad nou& pentru Marea Neagra”, ,,insemnari cu
privire la Asterocytis ornata, alga noua pentru Marea Neagra”, ,,Ectocarpidium
pitreanum — o alga redescoperita dupa aproape o suta de ani” (Celan M., 1958),
(Celan M., 1960), (Celan M., 1960).

Maria Celan s-a remarcat si prin studii de embriologie si citologie inca din 1968
asupra celor doua specii de Cystoseira existente la litoralul romanesc in aceea
perioada: Cystoseira bosphorica si Cystoseira barbata, lucrare editata in colaborare
cu Adrian Bavaru (Celan M., Bavaru A., 1968).

Adrian Bavaru a studiat asociatiile cat si succesiunea sezoniera a formatiunilor
de alge macrofite de pe faciesul de piatra al litoralului romanesc (Vasiliu F., 1984).

In teza sa de doctorat, sustinutd in 1978 si intitulatd ,,Contributii la studiul
asociatiilor algale din faciesul de piatréd de pe litoralul roméanesc al Marii Negre”,
Adrian Bavaru prezinta aspecte de ecologie, dinamica ale macrofitelor, influenta
factorilor fizici si chimici asupra dezvoltarii lor i chiar posibilitati de valorificare ale
acestora. Autorul prezinta cateva experiente de utilizare a macroalgelor Phyllophora
brodiaei, Laurencia sau Cystoseira sp., in hrana animalelor (Bavaru A., 1978).



Autorul prezinta diferentierile dintre cele doua specii de Cystoseira intalnite la
litoralul romanesc al anilor '60-70, Cystoseira bosphorica si Cystoseira barbata,
urmarind biologia acestora, tindnd cont de faptul ca acesta alga contine o cantitate
remarcabilda de acid alginic, manita, brom si iod, toate fiind substante cu o larga
intrebuintare in industrie gi economie (Bavaru A., 1971).

Bavaru prezinta in 1972 o evaluare a stocurilor de Cystoseira sp.in lucrarea sa
intitulata ,,Evaluari cantitative in populatiile de Cystoseira la tarmul romanesc al Marii
Negre”, cat si a speciilor ce formeaza flora epifita in cAmpurile de Cystoseira (Bavaru
A., 1972).

Tot in anul 1972, Viorica Boghici si Georgeta State studiaza alga bruna,
Cystoseira barbata, expunand un proces de extractie al alginatului de sodiu din
aceasta, compus cu efect anticoagulant (Boghici V., State G., 1972). In acelasi an,
Maria Marza publica articolul ,,Some data concerning the dynamics of alginic acid
and mannitol in the brown alga Cystoseira barbata”, in care urmareste continutul de
acid alginic din aceasta alga bruna (Mirza M., 1972).

Cunoscandu-se Cystoseira barbata ca o specie cu importanta economica,
Maria Stadniciuc realizeaza un studiu referitor la procesul de reproducere al
acesteia, demonstrand ca primavara si toamna sunt perioade de maxima dezvoltare
si reproducere, perioade ce coincid si cu un maxim al acumularii de acid alginic si
manitol (Stadniciuc M. 1973).

O alta etapa a studierii macroalgelor a fost cea din punct de vedere al ecologiei
lor, astfel Maria Celan gi Adrian Bavaru studiaza conditiile de dezvoltare ale speciei
Desmotrichum undulatum, specie ce reaparuse in primavara anului 1973 la litoralul
romanesc (Celan M., Bavaru A., 1976). Un alt studiu asupra ecologiei algei brune
Desmotrichum undulatum, a fost realizat in anul 1977 de catre Hilarius Skolka si
Florian Vasiliu, cei doi autori prezentadnd influenta unor factori fizici ca lumina,
temperatura, substrat, salinitate asupra dezvoltarii acestei specii, dar si capacitatea
sa de a se adapta conditiilor unor ape eutrofizate (Skolka H.V, Vasiliu F., 1977).
Vasiliu expune date despre ecologia acestei specii, dar si date de biomasa si in teza
sa de doctorat - ,,Productia algelor macrofite la litoralul romanesc al Marii negre”.
Autorul afirma ca reaparitia ei cu precadere in perimetrul Agigea-Vama Veche
sugereaza faptul ca aceasta specie a gasit, pe 1anga un substrat disponibil si conditii
ecologice dintre cele mai favorabile (Vasiliu F., 1984).

Un alt studiu cu caracter ecologic este cel al lui Florian Vasiliu, cu referiri la
Cystoseira de la litoralul nostru in ceea ce priveste dezvoltarea ei sub actiunea
factorilor de mediu (Vasiliu F., 1978). Un aspect deosebit, descris de Maria Celan si
Alexandru Bologa, este acela al dezvoltarii populatiilor algale pe plase de taliene, ca
0 consecinta a reducerii substratului natural de la tarmul roménesc al Marii Negre
(Celan M., Bologa A.S., 1981).

Hilarius Skolka stabileste in 1956, pentru litoralul romanesc al Marii Negre
prezenta a doua specii de Phyllophora: Phyllophora brodiaei si Phyllophora nervosa,
pe care le descrie in articolul sau ,,Speciile de Phyllophora din apele romanesti ale
Marii Negre, raspandirea si insemnatatea lor”, subliniind faptul ca portiunea din
campul de Phyllophora din dreptul litoralului nostru reprezinta o bogatie neexploatata
a tarii noastre si ca cele doua specii de Phyllophora sunt bogate in diferite substante
cu o larga aplicatie practica (Skolka H.V., 1956).

Cercetarile asupra celor doua specii de Phyllophora sunt reluate de catre
Florian Vasiliu si Nicolae Bodeanu care fac o evaluare cantitativa a acestor specii,
oferind si date despre raspandirea lor la litoralul roméanesc. Astfel Phyllophora



nervosa se gaseste in partea sudica a litoralului, iar Phyllophora brodiaei in partea
nordica (Vasiliu F., Bodeanu N., 1972).

Florian Vasiliu descrie in articolul sau ,,La production des especes d’
Enteromorpha au littoral roumain de la Mer Noire”, diferite specii ale genului
Enteromorpha , prezentand si datele de biomasa stranse pe o perioada de 9 ani (
1972 — 1980) (Vasiliu F., 1980). Speciile genului Enteromorpha sunt deja
considerate specii cu o capacitate mare de adaptare la conditiile unor ape poluate si
au constituit obiectul de studiu si in alte lucrari ca ,,L’Enteromorpha linza du littoral
roumain de la Mer Noire”- Maria Celan si Adrian Bavaru, ,,Sur une population de
'Enteromorpha linza (Linne) J. Agardh du port de Tomis”, ,,Les Enteromorphes du
groupe flexuosa Bliding sur le littoral roumain de la Mer Noire” Maria Celan,
.,Nouvelle contributions & la connaissance des Enteromorphes du littoral roumain de
la Mer Noire”- Maria Celan si Florian Vasiliu (Celan M., Bavaru A., 1967), (Celan M,
Bavaru A., 1977), (Celan M., 1979), (Celan M, Vasiliu F., 1975).

Tindnd cont de expansiunea speciei Enteromorpha intestinalis la tarmul
romanesc al Marii Negre pana la o adancime de 3 m si de faptul ca poate dezvolta
biomase apreciabile, A. Gheorghiu, Elena lonescu-Matiu si . Carausu au efectuat
determinari pentru a afla continutul speciei in acid acrilic si actiunea sa
antibacteriana. Aceastd actiune antibacteriana s-a manifestat fata de germenii
patogeni din genurile: Streptococcus, Staphylococcus, Escherichia si Bordetella
(Gheorghiu C., lonescu-Matin E., Carausu I., 1976).

Cercetarea macrofitobentosului din punct de vedere al influentei succesiunii
anotimpurilor a constituit o alta directie de studiu a macroalgelor. Starea macrofitelor
pe perioada toamnei a fost urmarita de Maria Celan in lucrarea ,,Sur la vegetation
algale a Agigea (Mer Noire) pendant les mois Septembre — Novembre 1946” (Celan
M., 1948a), iernii, de catre Vasiliu si Muller — ,,Consequences of ices present during
the winter of 1972 on the Cystoseira populations along the romanian shore of the
Black Sea” (Vasiliu F., Muller G.I.,, 1973), pe timpul primaverii de Bavaru -
,,Fitocenozele de primavara din supralitoralul si pseudolitoralul romanesc al Marii
Negre” (Bavaru A., 1972), iar vara de catre Maria Celan in colaborare cu Bavaru si
Bologa - ,,Sur I'etat de la vegetation algale macrophyte du littoral roumain de la Mer
Noire” (Celan M, Bavaru A., Bologa A.S., 1979).

Un studiu asupra unor factori cu influentd directa asupra dezvoltarii
macrofitelor, ca lumina, temperatura apei, salinitatea, materia organica, fosfati,
cantitatea de oxigen dizolvat, a fost realizat in anul 1971 de catre Florian Vasiliu,
Georgeta State si lon Bucge, concluzionandu-se ca in acel an au fost conditii
favorabile pentru dezvoltarea macroalgelor (Vasiliu F., State G., Bucse [., 1973).
Influenta acestor factori biologici asupra dezvotarii macrofitelor a constituit un subiect
si in teza de doctorat a lui Florian Vasiliu (Vasiliu F., 1984).

Eutrofizarea si efectele sale distructive asupra algelor macrofite au reprezentat
un alt subiect de cercetare in lucrarea Mariei Celan - ,,Sur I'appauvrissement de la
flore algale des cbtes roumaines de la Mer Noire”, sau cea a lui Adrian Bavaru -
,,Données preliminaires sur l'influence des eaux polluées sur la végétation algale du
littoral roumain de la Mer Noire” (Bavaru A., 1978).

in 1981, Adrian Bavaru in articolul sau ,,Consideratii privind situatia actuala a
vegetatiei algale macrofite de la litoralul romanesc al Marii Negre” semnaleaza faptul
ca se manifesta un accentuat proces de saracire calitativa si cantitativa a florei
algale marine la tarmul romanesc. Un motiv il constituie gradul ridicat de eutrofizare
si chiar poluare in urma deversarii de ape menajere, industriale, sau de la irigatii
epurate foarte putin sau chiar deloc (Bavaru A., 1981).



in 1985, Bavaru si Florian Vasiliu atrag atentia asupra faptului ca in perioada
1970-1984 dintre cele 122 de specii de macrofite descrise pentru litoralul romanesc,
s-au mai intalnit doar 70, dintre care doar 20-30 cu o prezenta constanta si o
biomasa notabila (Bavaru A., Vasiliu F., 1985).

Tot in anul 1985, Al. Bologa si colab. publica in Analele Dobrogei un articol in
cadrul caruia atrage atentia asupra modificarilor macrofitobentosului, ca urmare a
fenomenului de crestere a eutrofizarii (Bologa A.S., Bodeanu N., Petran A., Tiganus
V., Zaitsev Yu.P., 1995).

In 1974, Venera lonescu prezintd in indrumatorul de lucrari practice privind
tehnica prepararii materialului biologic, diverse metode de conservare a materialului
algal in diferite medii lichide, cat si metoda intocmirii unui ierbar (lonescu V.,
Cristurean |., 1974).

Macroalgele au fost studiate si din punct de vedere al raspandirii lor in cadrul
litoralului romanesc. Cercetarile asupra asociatiilor algale din sectorul nordic au fost
efectuate de Skolka si Bodeanu in lucrarea ,Les associations macro et
microvegetales de la partie nord-ouest de la Mer Noire” (Skolka H.V., Bodeanu N.,
1971), iar in sectorul sudic de catre Maria Celan impreuna cu Al. Bologa in ,,Notice
sur la flore marine du secteur sud du littoral roumain de la Mer Noire” (Celan M.,
Bologa A.S., 1983).

in literatura de specialitate existd lucrarea de sinteza in patru volume, ,, Tratat
de algologie”, sub redactia acad. $t. Peterfi si dr. Al. lonescu, dintre care doar
primele trei trateaza macroalgele. Sunt abordate probleme de morfologie, structura,
reproducere a algelor rogii de catre Al. lonescu, de ecologie a acestora de Florian
Vasiliu, cat si de sistematica, descrieri de specii de catre lonescu si Liubov Tipa.

in ceea ce priveste algele brune, Al. Bologa prezintd aspecte de citologie,
morfologie, anatomie si reproducere, Vasiliu descrie ecologia lor, iar Bavaru prezinta
o lista cu speciile de alge rosii si brune citate pentru litoralul romanesc, impreuna cu
date despre originea lor. Skolka et.al descriu specii ce apartin increngaturii
Phaeophyta (Peterfi S., lonescu A., 1977).

Pentru increngatura Chlorophyta, Al. lonescu prezinta aspecte de citologie,
morfologie, reproducere, probleme de filogenie si sistematica. Ecologia si distributia
speciilor este tratata de catre Adrian Bavaru, iar caracterele ordinelor, familiilor i
genurilor de lonescu si colab. (Peterfi S., lonescu A., 1979).

In Pontus Euxinud, Al. Bologs i F. Vas iliu publica articolul ,Importanta
cunoasterii si imbogatirii florei algale macrofite la litoralul romanesc”, semnaléand
scaderea cantitativa evidenta a principalelor specii algale macrofite, dar si scaderea
calitativa, promovand ideea de menajare a resurselor algale in scopul exercitarii
rolului lor de pastrare a calitatilor apei si de favorizare a vietii marine. Cei doi autori
sustin ideeea amenajarii unui parc subacvatic ca rezervatie naturala pentru
pastrarea intacta a florei si faunei marine, care ar constitui un etalon in cazul
viitoarelor modificari ale conditiilor vitale ale apelor noastre litorale (Bologa A.S,
Vasiliu F., 1980).

in teza sa de doctorat, Al. Bologa trateaza problema productivitatii fotosintetice
a unor alge macrofite bentale marine, analizdnd dinamica pigmentilor asimilatori
(Bologa A.S., 1980).

O alta etapa a studiului macroalgelor au constituit-o experimentele care s-au
realizat cu ajutorul acestora. Astfel, Al. Bologa, in 1986, publica in articolul din
Pontus Euxinus Ill, rezultatele experimentelor realizate cu speciile Cystoseira
barbata si Enteromorpha linza in ceea ce priveste capacitatea acestora de
concentrare a radionuclizilor. Concluzia finala a studiului a fost aceea ca aceste



doua specii pot fi considerate indicatori ai poluarii radioactive ai ecosistemului litoral
(Bologa A.S., 1986).

Un alt experiment a fost prezentat in Pontus Euxinus Il de catre Nagy-Toth
et.al si anume cresterea in sisteme intensive a macrofitelor si microfitelor (Nagy-Toth
F., Godeanu M., Caraus |., Peterfi $t., 1982).

Al. Bologa in colaborare cu A. Bavaru intocmesc lista rogie a algelor macrofite
bentale disparute si pe cale de extinctie, rare si insuficient cunoscute din sectorul
romanesc al Marii Negre, pe baza rezultatelor de teren din ultimele trei decenii
(Bologa A.S, Bavaru A., 1998).

In anul 1995, apare volumul | ,,Mediul marin” al ,,Determinatorului ilustrat al
florei si faunei Romaniei” (Muller G. I., 1995), coordonat de G.I. Muller (sub redactia
S. P. Godeanu), care cuprinde capitole de prezentare al algelor verzi, rosii si brune
de la litoralul nostru, fiind astfel si prima lucrare aparuta la noi unde este prezentata
o cheie de determinare a macrofitelor (Sava D., 2006).

incepand cu anii '90, un studiu al macrofitelor este realizat de catre Daciana
Sava care publica in articolul ,,Observatii preliminare asupra biomasei algelor
macrofite marine de la litoralul romanesc al Marii Negre” observatiile efectuate pe o
perioada de 4 ani (1996-1999) in ceea ce priveste biomasa algelor macrofite de la
litoralul nostru, in cele doua sectoare, nordic si sudic (Sava D., 2000).

in teza sa de doctorat sustinutd in 2002 si intitulatd ,,Impactul ecologic al
poluarii asupra cenozelor de macrofite de la litoralul stdncos al Marii Negre”,
Daciana Sava abordeaza problema gradului de poluare cu hidrocarburi sau diversi
poluanti ai apelor marine de la litoralul roménesc si modul in care acestea afecteaza
macrofitele algale. Autoarea prezinta si o listd de specii ce caracterizeaza situatia
actuala a macrofitobentosului de la litoralul nostru, lista stabilita dupa o perioada de
sase ani de observatii (1995-2000) (Sava D., 2002).

in 2003, Elena Doroftei in colaborare cu Daciana Sava si Elena Tofan publica
articolul ,,Ultrastructural changes and growth response of Ulva rigida and
Enteromorpha intestinalis to high Cd concentrations in vitro” (Doroftei E., Sava D.,
Tofan L., 2003).

Un alt articol in ceea ce priveste capacitatea macroalgelor de acumulare a
metalelor grele este cel intitulat ,,The capacity of heavy metal acumulation of several
species of macroalgae from the romanian Black Sea coast”, realizat de Sava
impreuna cu E. Doroftei si M. Arcus (Sava D., Doroftei E., Arcus M., 2003).

in anul 2006, Al. Bologa si Daciana Sava prezinta un studiu al macroalgelor din
punct de vedere al declinului pe care acestea I-au suferit Tn ultimele decenii, atat din
punct de vedere cantitativ cat si calitativ. in urma observatiilor de teren si prelevarilor
de probe intre anii 1995-2005, autorii intocmesc si o lista de specii (Bologa A.S.,
Sava D., 2005).

in 2006, Daciana Sava publica ghidul ilustrat al algelor macrofite de la litoralul
romanesc al Marii Negre, ce cuprinde descrierea, ecologia speciilor de macroalge
existente la tarmul roménesc, date despre Tnmultirea acestora si posibilitati de
valorificare a algelor macrofite (Sava D., 2006).

Flora bentala a suferit un declin treptat de-a lungul timpului, atat din punct de
vedere calitativ cat si cantitativ, factorii naturali responsabili pentru aceasta situatie
fiind supliniti de factorii antropici ce au perturbat calitatea mediului marin. Astfel,
unele specii au disparut in totalitate (Dasya pedicellata, Laurencia coronopus,
Pterisiphonia pennata, Corynophlea umbellata, Sphacelaria cirrhosa, Dilophus
fasciola) locul lor fiind ocupat de specii oportuniste, cosmopolite, iubitoare de conditii
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eutrofice, cu ciclu de viata scurt, capabile de a genera biomase ridicate, cum sunt
speciile genului Enteromorpha, Cladophora, Ceramium.
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5. STADIUL CUNOASTERII MACROFITELOR LA
LITORALUL ROMANESC AL MARII NEGRE

Algele sunt considerate un grup extrem de heterogen de organisme, foarte
dificil de definit. Fara a putea considera algele un singur taxon, acestea ar putea fi
definite ca organisme autotrofe fotosintetizante, cu aparatul vegetativ foarte simplu
organizat, numit ,tal”, care poate fi microscopic, unicelular, sau macroscopic,
pluricelular si care pot fi intalnite in diverse habitate, de la cele terestre, suficient
umectate, pana la cele acvatice. Sunt producatori primari deosebit de importanti,
singurii din mari gi oceane, asigurand totodata si oxigenul necesar vietii acvatice.
Macrofitele sunt intalnite si in ape continentale (dulci, sarate sau salmastre).

Se accepta existenta a trei grupe mari de alge si a mai multor increngaturi,
dupa cum urmeaza:

- Grupul rodofitelor caracterizat prin prezenta clorofilei a gi d, precum si a
ficobilinelor si in special a ficoeritrinei, care le confera culoarea rosie; este
considerat un grup filogenetic inchis.

- Grupul cromofitelor se remarca prin prezenta clorofilei a si ¢ alaturi de care exista
diferite tipuri de pigmenti carotenoizi care determina culoarea lor variata: galbuie,
brun-galbuie, bruna. Este un grup inchis filogenetic.

- Grupul clorofitelor caracterizat prin prezenta clorofilei a si b, reprezentand o linie
filogenetica fundamentald Tn cadrul careia s-au diferentiat plantele terestre
autotrofe (Sava D., 2006).

Studiul vegetatiei algale macrofite, care a debutat la litoralul romanesc al Marii
Negre in 1907 cu lucrarea lui Emanoil Teodorescu ,,Materiaux pour la flore
algologique de la Mer Noire”, fiind continuat ulterior de alti specialigti in domeniu, a
relevat un accentuat proces de saracire cantitativa si calitativa a florei algale
macrofite, astfel incat imaginea pe care o ofera vegetatia algala in prezent la litoralul
nostru difera de cea prezentata in literatura de specialitate de acum cateva decenii.

Adrian Bavaru publica, in Hidrobiologia, o lista completa cu speciile de
macroalge semnalate pentru litoralul romanesc, lista ce cuprinde 51 de specii ce
apartin increngaturii Chlorophyta, 28 specii increngaturii Phaeophyta si 77 specii
pentru increngatura Rhodophyta, aceasta lista fiind intocmitd dupa literatura de
specialitate si considerata ca fiind un sistem de referinta. Lista este prezentata in
anexa 1 (Bavaru A., 1977).

In urma observatiilor de teren efectuate pe o perioada de trei luni, respectiv
septembrie, octombrie, noiembrie 1946, Maria Celan semnaleaza la Agigea prezenta
urmatoarelor specii de alge verzi: Vaucheria sp., Chaetomorpha linum, Ulva lactuca
f.rigida, Enteromorpha compressa, Enteromorpha linza, Cladophora sericea,
Cladophora sericea f. ruchingeri. Dintre algele brune, autoarea semnaleaza un
numar de 3 specii si anume: Ectocarpus sp., Cystoseira barbata, Cystoseira
bosphorica. Algele rogii dominau vegetatia algala de la Agigea in aceea perioada i
insumau un numar de 20 de specii: Porphyra sp., Acrochaetium virgulatum,
Acrochaetium mahumentanum, Acrochaetium thuretii, Acrochaetium hallandicum,
Chylocladia clavelosa, Laurencia obtusa, Laurencia coronopus, Chondria
tenuissima, Polysiphonia variegata, Polysiphonia elongata, Dasya elegans,
Callithamnion  corymbosum, Ceramium rubrum, Ceramium dyaphanum,
Peyssonnelia squamaria, Peyssonnelia dubyi, Cruoriella armorica, Hildenbrandtia
prototypus, Melobesia pustula, Melobesia cystoseirae.
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Maria Celan precizeaza ca din aceasta lista urmatoarele macrofite s-au ntalnit
sub forma de specii esuate: Chaetomorpha linum, Corymphlaea umbellata, Porphyra
leucosticta, Chyiocladia clavellosa, Polysiphonia elongata, Peyssonnelia dubyi,
Cruoriella armorica, Hildebrandtia prototypus.

Cladophora sericea a reprezentat specia dominanta a acestei asociatii algale si
s-a prezentat sub forma de tufe viguroase, ce au depasit 15 cm in lungime, iar
speciile aferente sunt Chondria tenuissima, Ceramium rubrum, Polysiphonia
variegata si Laurencia sp. sub forma de tufe rare si izolate.

Concluzia finala a autoarei a fost aceea ca, in comparatie cu anii 1932-1933,
vegetatia algala manifestd un fenomen de saracire calitativa, semnaland totodata si
absenta unor specii ca Sphacelaria cirrhosa, Polysiphonia subulifera si Polysiphonia
opaca, alta data frecvente in aceea perioada a anului (Celan M., 1948).

Maria Celan atrage atentia in articolul sau ,,Sur l'appauvrissement de la flore
algale des coétes roumaines de la Mer Noire”, asupra faptului ca, in trecut, marea
arunca, dupa furtuna, cantitati enorme de alge pe tarm, acest fenomen
manifestandu-se ultima oara in 1946, dupa aceea perioada semnalandu-se o
diminuare calitativa progresiva a florei algale (Celan M., 1977).

In 1962, Maria Celan descrie un numar de 11 specii de alge verzi noi pentru
litoralul romanesc in articolul sau ,,Alge marine noi pentru litoralul roméanesc al Marii
Negre”. Astfel, Ulothrix pseudoflacca este considerata o specie circumboreala,
intalnita in anotimpul rece (iarna si primavara), colectata de pe faleza din localitatea
Agigea. O alta specie regasita in probele de alge prelevate de la Mangalia Port, a
fost identificata ca fiind Monostroma wittrockii.

Enteromorpha marginata a fost descoperita la linia de delimitare dintre apa si
uscat, de-a lungul zidariei ce indiguieste bazinul de pe langa Capul Midia,
dezvoltand o biomasa relativ redusa. Aceasta specie se dezvolta in cadrul unui
habitat special, autoarea descriind cadrul natural in care a intélnit aceasta specie.
Pe partea nordica a digului de la Capul Midia, la mijlocul acestuia, blocurile de piatra
in surplomb formau un fel de pestera. Plafonul acestei pesteri, la o inaltime
considerabila deasupra nivelului apei, era acoperit de o patura groasa, spongioasa
formata din Enteromorpha marginata. Agitatia aproape permanenta din partea de
nord a digului facea ca suprafata acoperita de aceasta alga sa fie din abundenta
stropita de valuri.

Phaeophyla engleri se dezvolta pe calcar dur, de obicei in zona de spargere a
valurilor gi colora substratul intr-o culoare de un verde deschis de nuanta vie.
Aceasta specie era intalnita la Costinesti si Agigea (sanatoriul mic), pe talul de
Lythophyllum papillorum var. cystoseirae, pe stanci plate in zona de spargere a
valurilor.

Gomontia polyrhiza este o specie ce apartine grupului de alge perforante, talul
ei dezvoltandu-se in grosimea valvelor de midii moarte sau pe pietre de calcar. Alga
a putut fi prelevata de la Agigea sau Mangalia, oferind in aceea perioada un
abundent material de studiu.

Gongrosira sp. a fost prelevata de pe cochilile de Nassa neritea recoltate pe
fund de nisip la o adancime de 8 m, talul sau formand o crusta discontinua. Specia a
putut fi intalnita in dreptul orasului Constanta pe linia Mamaia-Cazino.

Ulvella lens este o specie ce a fost recoltata de pe pietre, la suprafata apei, pe
digul de la Eforie Sud, talurile acesteia, confluente, formau o membrana continua
care a putut fi desprinsa doar in urma actiunii acidului acetic 2%.
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O alta specie care a putut fi intalnita in dreptul statiunii Agigea, pe pietrele de la
tarm, a fost Cladophora glaucescens. Specia se prezenta sub forma unor tufe
compacte, bogat ramificate, moi la pipait si cu o inaltime de 8-12 cm.

Cladophora albida este o specie pe care autoarea a prelevat-o de pe corpul
submers al navei ,,Friedrich Engels”, pe care forma un strat dens, continuu, Maria
Celan subliniind faptul ca nu a intalnit aceasta specie in mare, explicatia fiind ca
aceasta este o forma de imigrare a algelor marine cu ajutorul corpului submers al
navelor, ce au ocazia sa stationeze un timp mai indelungat in diverse porturi in afara
Marii Negre (nava ,,Friedrich Engels” a plecat la 4 septembrie, a navigat in Marea
Rosgie, apoi in Mediterana orientala, intorcandu-se la Constanta in martie).

Vaucheria dichotoma f. marina a fost recoltata in august 1957 la digul de la
Eforie Sud, de la Capul Midia, pe fund de mal negru nisipos la adancime foarte mica
(20-30 cm), in bazinul portuar cu apa linistita, in coltul din dreptul farului. In decursul
lunii septembrie 1957, alga s-a dezvoltat in masa, invadand tot fundul de mica
adancime de-a lungul digului principal.

Ostreobium queketii se incadreaza in grupul algelor endolitice, fiind frecventa in
valvele scoicilor vechi de midii. Exemplarele prelevate in septembrie de la Agigea,
prezentau o mare finete si Tn urma analizei s-a stabilit ca in materialul recoltat
predomina forma rosea a speciei Ostreobium queketii.

Maria Celan concluzioneaza in urma studiului ca f. marina a speciei Vaucheria
dichotoma ca si alte specii ale aceluiasi gen, care inainte apareau in mod sporadic si
cu totul efemer, din cauza imposibilitati de a se mentine la tarmul marin, in aceea
perioada castiga din ce in ce mai mult teren la adapostul digurilor, in locuri cu apa
linigtita. Un alt exemplu este cel al speciei Enteromorpha marginata care a fost
capabila de a a dezvolta o biomasa masiva indata ce a gasit conditii care sa permita
stabilirea si inmultirea ei. La aceste doua concluzii, autoarea mentioneaza si faptul
ca amenajarea plajei si a portiunii de fund marin adiacent de pe langa digul de la
Eforie Sud a provocat disparitia momentana a unei serii de specii de alge marine.
Concomitent insa, schimbarile produse au determinat gi aparitia si dezvoltarea de
forme noi, ca de exemplu varietatea prolifera a speciei Enteromorpha compressa,
care ocupa in aceea perioada pietrele de la tarm, in partea de la sud de dig, portiune
ocupata anterior de Enteromorpha intestinalis (Celan M., 1962).

in anul 1969, Hilarius Skolka publica o listd de specii de macroalge si repartitia
acestora de-a lungul litoralului romanesc, listd intocmita pe baza observatiilor de
teren, a probelor prelevate intre Capul Midia si Vama Veche in perioada anilor '60,
lista fiind prezentata in anexa 1. Lista cuprinde un numar de 77 de specii, dintre care
urmatoarele 14 specii sunt intalnite pentru prima data la litoralul roméanesc:
Enteromorpha torta, Chaetomorpha crassa, Cladophora vadorum, Pylaiella littoralis,
Petalonia zosterifolia, Erythrotrichia carnea, Acrochaetium daviesii, Laurencia
pinnatifida, Ceramium secundatum, Polysiphonia brodiaei, Polysiphonia sanguinea,
Polysiphonia spinulosa, Pterisiphonia pennata, Phyllophora membranifolia.

Ca si in prezent, partea nordica a litoralului roménesc se caracteriza printr-un
numar redus de specii, acesta tinzadnd sa creasca spre sud. Astfel, la Sulina, in
campul de Phyllophora, reprezentat de trei specii: Phyllophora brodiaei, Phyllophora
membranifolia, Phyllophora nervosa, autorul intalneste doar 2 specii — Ectocarpus
siliculosus gi Ceramium diaphanum, o explicatie fiind salinitatea redusa a apei
datorata deversarii Dunarii.

In zona de nord a litoralului, datoritd absentei substratului dur, natural, se
intalneste doar un numar de 7 specii: Cladophora dalmatica, Cystoseira barbata,
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Cystoseira bosphorica, Bangia fuscopurpurea, Porphyra leucosticta, Hildenbrandtia
prototypus, Ceramium elegans.

Numarul de specii prelevate se mareste spre sud, astfel ca la Capul Midia s-au
gasit 30 de specii, la Mamaia, Agigea, Eforie Sud, Comorova — 38 de specii, Eforie
Nord — 25 specii, Tuzla — 26 specii, Costinesti — 44 specii, Mangalia — 47 de specii si
la Vama Veche 56 de specii, iar in bazinele portuare din Constanta s-a identificat un
numar de 23 de taxoni, rezistenti conditiilor unor ape mai poluate.

Autorul remarca faptul ca anumite specii se regasesc doar in partea sudica a
litoralului, departe de influenta apelor dulci ale Dunarii: Ulothrix pseudoflacca,
Pylaiella littoralis, Corynophlea umbellata, Cladostephus verticillatus, Petalonia
zosterifolia, Erythrotrichia carnea, Corallina mediterranea, Ceramium circinatum,
Polysiphonia  spinulosa, Polysiphonia elongata, Polysiphonia  denudata,
Pterosiphonia pennata, Chondria tenuissima.

Anumiti taxoni nu s-au regasit decat in cateva statii, dupa cum urmeaza:
Enteromorpha marginata la Midia, Corynophlea umbellata la Costinesti si Comorova,
Corallina mediterranea si Pterosiphonia pennata, doar la Vama Veche, Chondria
tenuissima la Comorova si Mangalia. Un numar relativ mare de specii, peste 20, a
avut o prezenta constanta in toate statiile, aceste specii fiind si cele care alcatuiau in
mare parte masa vegetala a acelei perioade: Enteromorpha linza, Enteromorpha
intestinalis, Ulva lactuca, Bryopsis plumosa, Scytosiphon lomentaria, Cystoseira sp.
cu speciile epifite Sphacelaria cirrhosa si  Acrochaetium thuretii, Bangia
fuscopurpurea, Porphyra leucosticta, Ceramium elegans, Ceramium diaphanum si
Callithamnion corymbosum (Skolka H.V., 1969).

In anul 1969, Miiller in colaborare cu Skolka si Bodeanu prezintd in articolul
,,Date preliminare asupra populatilor algale si animale asociate vegetatiei de
Cystoseira barbata de la litoralul romanesc al Marii Negre”, lista speciilor de alge
epifite in epibioza de Cystoseira.

Substratul elastic si totusi destul de ferm pe care il reprezintau talurile de
Cystoseira, structura complicata a ramificatiilor, ofera un loc ideal de fixare a
numeroaselor alge macrofite, atat pentru speciile fotofile, aducandu-le mai aproape
de suprafata, cat si pentru cele sciafile, care se dezvoltau in umbra tufei de
Cystoseira. Astfel, in dreptul Capului Tabacariei, la 1 m adancime, talurile de
Cystoseira erau puternic epifitate de Ceramium rubrum, Ceramium elegans,
Acrochaetium thuretii. Mai la adanc, la 3,5 m, acestor specii li se adaugau Laurencia
obtusa, Melobesia farinosa si Hildenbrandtia prototypus. Aceleasi specii s-au regasit
si la Agigea si Capul Tuzla. In dreptul Comorovei, alga epifitd cea mai cunoscuta a
fost Sphacelaria cirrhosa, in asociatie cu Dermatolithon pustulatum si Ceramium
elegans, aceasta din urma epifitata si ea de Callithamnion granulatum.

Cystoseira din marele camp de la Vama Veche prezenta urmatoarele specii
epifite:  Enteromorpha linza, Cladophora vadorum, Sphacelaria cirrhosa,
Callithamnion corymbosum si Ceramium elegans, iar pe acesta, ca epifite de gradul
Il se mai gasesc si Phaeostroma bertholdii, Polysiphonia denudata, Dermatolithon gi
Melobesia. Autorii mentioneaza identificarea speciei Corallina mediterranea la Vama
Veche (Muller G.I., Skolka V.H., Bodeanu N., 1969).

Aceasta lista a speciilor epifite pe talurile de Cystoseira, este completata in anul
1972 de catre Bavaru, in lucrarea ,,Evaluari cantitative in populatiile de Cystoseira la
tarmul romanesc al Marii Negre”, care prezinta urmatoarele Rhodophyceae ca specii
epifite pe aceasta alga si perioada lor de dezvoltare:

- Kylinia parvula (septembrie-noiembrie)
- Kylinia hallandica (septembrie-noiembrie)
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- Kylinia humilis (septembrie-noiembrie)

- Kylinia secundata (tot anul, cu un maxim primavara)
- Kylinia virgulata (tot anul, cu un maxim primavara)

- Acrochaetium thuretii f. agama (spre toamna)

- Cruoriella dubyi (tot anul)

- Acrochaetium sp. (tot anul)

Bavaru include in lista si urmatoarele alge brune ca specii epifite:
- Feldmannia irregularis (vara)

- Sphacelaria cirrhosa f. irregularis (tot anul, cu un maxim primavara)
- Cladostephus verticillatus (vara)

- Ectocarpus confervoides (iarna si primavara)

- Corynophlea umbellata (tot anul, in special vara)

- Desmotrichum undulatum (primavara si la inceputul verii)

- Stilophora rhizoides (primavara si vara)

Pe langa aceste epifite, care, cu exceptia algelor Cruoriella dubyi,
Dermatolithon cystoseirae si Ectocarpus confervoides, erau specifice pentru
Cystoseira de la tarmul romanesc, s-au mai intalnit aici si majoritatea speciilor de
alge verzi, rosii si brune, comune in prima treapta a infralitoralului, cum ar fi:
Chaetomorpha crassa, specii de Cladophora si Enteromorpha, Laurencia paniculata,
specii de Ceramium, Porphyra leucosticta (Bavaru A., 1972).

Concluzia finala este aceea ca epifitele joaca un rol foarte important, prezenta
lor determindnd un grad mai mare de complexitate a substratului algal, conditie
esntiala pentru fixarea epibiozei de diatomee si pentru adapostirea faunei vagile,
cataratoare sau fixata (Muller G.I., Skolka V.H., Bodeanu N., 1969).

Adrian Bavaru, in teza sa de doctorat intitulata ,,Contributii la studiul asociatiilor
algale din faciesul de piatra de pe litoralul romanesc al Marii Negre”, intocmeste o
lista de specii macroalgale, intélnite la litoralul romanesc, ca rezultat al celor 10 ani
de cercetari pe teren (1962-1972) si de prelucrare in laborator a materialului
colectat.

Zona cercetata de autor a cuprins totalitatea fundurilor de piatra de pe litoralul
nostru si se intindea intre Capul Midia si punctul pescaresc de la Vama Veche,
avand o lungime de 80 km. Tarmul acestui sector cuprindea faleze inalte,
fragmentate din loc in loc de numeroase lacuri, separate de mare prin cordoane
nisipoase, ce constituiau plaji cunoscute. Falezele erau supuse necontenit unor
procese de degradare si surpare, drept consecinta a actiunii complexe a factorilor
maritimi si continentali. Autorul explica faptul ca materialul rezultat se depune la
baza pantei si este antrenat de valuri spre larg, marind gradul de turbiditate al
apelor, influentdnd negativ dezvoltarea vegetatiei algale in apropierea tarmului.
Natura si aspectul substratului marin au o mare importanta in distribuirea vegetatiei
algale, pe un substrat de piatra dezvoltdndu-se cea mai bogatad vegetatie, la
adancimi cuprinse intre 1 si 6 m.

Privind metodologia utilizata, autorul afirma ca a folosit metoda de lucru a
algologului sovietic K.M.Petrov, adaptata la situatia locala din Marea Neagra, cu
conditii naturale Tn general uniforme si cu o vegetatie algala mult mai redusa ca in
alte mari. Evaluarile cantitative au fost facute in asociatile care prezentau o
abundenta si o acoperire mai mare, in primul rand la asociatiile care au avut ca
edificatori speciile genurilor Cystoseira, Ceramium, Cladophora, Enteromorpha,
Urospora si Ulva. In acest scop, autorul a folosit cadre metalice de 0,5 m2 pentru
campurile de Cystoseira, iar pentru celelalte genuri de 0,25 m2. Probele recoltate in
saculete de péanza, cu ajutorul scafandrului autonom, au fost cantarite pentru
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biomasa umeda (proaspata), apoi au fost uscate in etuva la 90° C timp de 24 de
ore, pentru calcularea biomasei uscate.

Taxonii identificati de Adrian Bavaru, in urma celor 10 ani de cercetare, sunt
prezentati in anexa 1 si insumeaza un numar de 86 de specii, dintre care 31 de
specii apartin algelor verzi, 14 algelor brune si 41 algelor rosii.

in urma studiului, autorul semnaleaza faptul c& observatiile de teren au aratat
ca numarul algelor rosii si brune s-a redus ca urmare a cresterii gradului de
turbiditate si poluare al apelor litorale, asociat cu actiunea nefasta a inghetului din
iernile extrem de reci (in special campurile de Cystoseira). Cele mai abundente
specii in cadrul asociatiilor studiate sunt cele eurihaline si euriterme si anume specii
ale genurilor Enteromorpha, Cladophora si Ceramium. Primavara si toamna, cand
conditiile ecologice au fost mai variate, vegetatia algala a fost mai bogata calitativ si
cantitativ. larna si vara, cand conditile ecologice sunt uniforme, se constatad o
saracire calitativda compensata de o bogatie cantitativa a catorva specii. in aceea
perioada, algele care populau adancimile mai mari ale infralitoralului, reprezentau
,,focare” permanente care erau capabile de a reface periodic vegetatia algala din
apropierea tarmului, distrusa de factorii nefavorabili ai mediului sau de factorii
antropici (Bavaru A., 1978).

In anul 1974, structura vegetatiei algale (la litoralul romanesc al Marii Negre), n
sectorul sudic intre Constanta si Vama Veche, unde substratul pietros consolidat
permitea instalarea si dezvoltarea populatiilor algale, s-a caracterizat printr-un
proces de refacere a campurilor de Cystoseira, distruse in buna parte de gheturile
persistente din iarna anului 1972, iar in zona litorala de mica adancime s-a
manifestat dezvoltarea succesiva a unor comunitati algale specifice succesiunii
sezoanelor biologice.

In cadrul listei de specii prelevate in anul 1974, prezentatd in anexa 1, sunt
cuprinse algele verzi Rhizoclonium implexum, Blidingia marginata, iar in perioada
rece a anului, Urospora penicilliformis.

in zonele expuse temporar exondatiei s-au dezvoltat alge mai rezistente la
insolatie si deshidratari, cum sunt algele verzi: Enteromorpha linza, Enteromorpha
intestinalis, Enteromorpha flexuosa, Enteromorpha compressa, Enteromorpha
prolifera, Cladophora sericea, Cladophora laetevirens, Cladophora albida,
Cladophora vagabunda, Chaetomorpha aerea, precum si algele rosii: Ceramium
rubrum, Ceramium elegans, Callithamnion granulatum, Polysiphonia denudata,
Chondria tenuissima. In sezonul rece, in aceasta asociatie au mai fost prezente si
urmatoarele specii de alge rosii si brune: Bangia fuscopurpurea, Scytosiphon
lomentaria si Ectocarpus siliculosus.

La adancimea de 1-6 m, asociatia dominanta a fost reprezentata de speciile
Cystoseira barbata - Cystoseira bosphorica. Covorul vegetal care se dezvolta la
baza acestor alge de talie mare, a fost format din specii de Enteromorpha,
Cladophora, Ceramium, Polysiphonia si Bryopsis. Pe talul algelor din genul
Cystoseira, s-au intalnit pe tot parcursul anului 1974 numeroase specii de alge
epifite, cum sunt: Kylinia, Acrochaetium , Feldmannia, Stilophora, Chaetomorpha. In
sectorul Mangalia — Vama Veche domina asociatia Cystoseira - Ulva lactuca, in care
s-au intalnit numeroase specii de alge verzi, rosii si brune, care cresteau la nivelul
inferior sau ca epifite.

Limita inferioara a zonelor pietroase de la litoralul roméanesc a fost ocupat in
acea perioada de asociatia Antithamnion cruciatum — Lomentaria clavellosa, care
popula treapta inferioara a etajului sublitoral. Aceste alge de dimensiuni reduse
traiau mai ales pe scoicile vii i pe epibiontii lor.
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Ca o concluzie, aspectul calitativ al florei algologice in conditiile anului 1974
este tot mai sarac fata de datele inregistrate inainte de inghetul distructiv din iarna
1971-1972, procesul de regenerare al populatilor speciilor perene (Cystoseira
barbata, Cystoseira bosphorica) fiind lent in zona de interes — Constanta-Agigea-
Tuzla, in special datorita poluarii menajere si tendintei de eutrofizare a apelor
litorale, care favoriza dezvoltarea in masa a algelor macrofite verzi, cu ciclu vegetativ
sezonier, din genurile Cladophora, Enteromorpha si Ulva (Studiu 1974).

n perioada estivala a anului 1977, Maria Celan in colaborare cu Adrian Bavaru
si Alexandru Bologa, identifica pentru litoralul romanesc al Marii Negre un numar de
23 de specii de macroalge. Probele au fost prelevate de la nivelul mai multor puncte
de la litoralul nostru, la sud de Constanta, de la o adéncime de pana la 8-9 m. Astfel,
autorii descriu pentru vara anului 1977 un numar de 9 specii de alge verzi, 12 specii
de alge rosii si doar 2 Phaeophyceae - Cystoseira barbata si Cystoseira bosphorica.

Dintre algele verzi, autorii au identificat specii ale genului Enteromorpha, ca
Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha flexuosa, Enteromorpha prolifera. Aceasta
din urma a putut fi recoltata din sectorul sudic al litoralului romanesc, unde s-a
dezvoltat si o alta specie - Ulva lactuca.

Dintre speciile genului Cladophora identificate, cea mai bine reprezentata a fost
Cladophora liniformis. in tabloul vegetatiei algale a verii anului 1977, s-a regasit i
Cladophora sericea alaturi de Cladophora albida si Cladophora refracta, care formau
un gazon dens spongios.

Autorii mentioneaza specia Bryopsis plumosa, ca 0 specie ce a dezvoltat o
biomasa notabila in aceea perioada estivala. Dintre speciile endofite, a fost
identificata specia Entocladia viridis, cu o prezenta rara insa.

Dintre algele rosii, s-au remarcat speciile genului Ceramium: Ceramium
elegans, Ceramium arborescens, Ceramium rubrum var. implexo-contortum (o
specie relativ rara, caracteristica substratului mobil), Ceramium diaphanum (epifita
pe Ceramium arborescens), Ceramium rubrum (cu o prezenta mai rard insa,
deoarece perioada sa maxima de dezvoltare era primavara).

Cele 2 specii de Polysiphonia, Polysiphonia elongata si Polysiphonia denudata,
au manifestat un fenomen de regresie destul de avansat in aceea perioada,
Polysiphonia elongata fiind considerata o specie cu prezenta rara chiar si in 1954-
1955. Callithamnion corymbosum a fost regasit pe parcursul intregului an, la
adancimi diferite de la 0,5 m la 6-9 m, cu exemplare bine dezvoltate.

Antithamnion cruciatum si Lomentaria clavellosa, specii caracteristice unor
adancimi de 7-10 m, au fost regasite si la adancimi mai mici. In sectorul sudic al
litoralului, in Mangalia, la sfarsitul verii, s-a putut recolta Acrochaetium thuretii,
specie care in trecut putea fi intalnita la sfarsitul lui septembrie, Tnceputul lui
octombrie. in cadrul vegetatiei pe care a dezvoltat-o aceastd specie, s-au intalnit si
exemplare de Goniotrichum elegans (Celan M, Bavaru A., Bologa A.S., 1979).

Vegetatia algala a anilor 1977-1978, a fost studiata de Hilarius Skolka, Florian
Vasiliu, Alexandru Bologa si prezentata in articolul ,,Le developpment des algues
macrophytes le long du littoral roumain pendant les annees 1977 et 1978".

La nivelul infralitoralului superior, autorii au ntalnit, in anii anteriori cele mai
ridicate biomase (9,4 kg la Vama Veche, 10,1 kg la Comorova), iar un singur tal de
Cystoseira cu epifitele aferente a dezvoltat chiar si o biomasa de 1,25 kg, la o
inaltime de 140 cm. In perioada anilor 1977-1978 insé, vegetatia algala s-a diminuat
ca o consecinta a inghetului din iarna 1971-1972, astfel s-a remarcat o reducere a
populatiei de Cystoseira cu aproape 80%. Un alt factor cu influenta profund negativa,
a fost fenomenul de eutrofizare care s-a manifestat la Marea Neagra. Cei doi factori
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corelati au condus catre disparitia sau diminuarea unor specii ca: Laurencia, Dasya
pedicellata, Chondria tenuissima, Polysiphonia opaca, Polysiphonia subulifera,
Polysiphonia denudata f. fragilis, Cruoriella dubyi, Cruoriopsis rosenvingii. O alta
consecinta a fost cresterea cantitativa care s-a inregistrat, dar doar pentru speciile
cu ciclu de viata sezonier, oportuniste, cum sunt speciile genurilor Ceramium,
Callithamnion, Ulva, Enteromorpha, Cladophora, care au ocupat substratul lasat liber
de Cystoseira, specie care se mai gasea doar sub forma unor péalcuri razlete in
partea de sud a litoralului roméanesc.

Autorii semnaleaza totodata si dezvoltarea masiva, in anul 1977 a algei brune
Desmotrichum undulatum, care a inregistrat o biomasa de 837 g/m? la Eforie Sud,
fiind capabila de a prolifera pe un substrat dur plasat intre 0,5-1,5 m adancime,
ajungand pe perioada verii chiar pana la 3 m adancime, cu toate ca fusese
considerata a fi cu precadere o specie epifita pe Zostera si Cystoseira.

Autorii caracterizeaza vegetatia anilor 1977-1978, ca fiind dominata, in
supralitoral, de specii ca Enteromorpha compressa, Enteromorpha intestinalis, la
care s-au adaugat Cladophora albida, Cladophora laetevirens si Cladophora sericea.
In perioada rece a anului, s-au Tintalnit Ulothrix pseudoflacca, Urospora
penicilliformis, Rhizoclonium implexum, Ectocarpus confervoides, Ectocarpus
siliculosus, Bangia fuscopurpurea, la care s-au adaugat exemplare rare de Porphyra
leucosticta. In perioada lunilor martie-aprilie, s-a intalnit din abundentd Scytosiphon
lomentaria.

Mediolitoralul era populat de specii ca Enteromorpha linza, Enteromorpha
intestinalis, Ceramium rubrum, Ceramium elegans fiind etajul preferat si de
Porphyra leucosticta, care a fost capabila in anumite perioade, sa ocupe intreg
substratul disponibil. Primavara, specii ca Bryopsis plumosa si Lomentaria
clavellosa, cat si  Desmotrichum undulatum pot dezvolta biomase ridicate.
Comparativ cu vara anterioara, Bryopsis si Lomentaria s-au dezvoltat si la adancimi
mai mari, alaturi de ele intalnindu-se si specii ca Polysiphonia brodiaei si
Polysiphonia denudata, aceasta din urma fiind intr-un proces de regresie ca si
Desmotrichum. Substratul ocupat altddata de Cystoseira, era ocupat in perioada
anului 1978 de specii ca Ceramium elegans sau Ceramium arborescens, cu rare
exemplare de Ceramium rubrum si Ceramium dyaphanum, specii rezistente la
cresterea gradului de turbiditate al apei. Speciile de Ceramium s-au intalnit pana la o
adancime de 8 m, fiind ulterior inlocuite de asociatia Antithamnion cruciatum —
Lomentaria clavellosa iar datorita fenomenului de colmatare, cele doua specii de
Polysiphonia, Polysiphonia denudata si Polysiphonia elongata cat si Phyllophora
nervosa, s-au regasit intr-un numar de exemplare din ce in ce mai mic la aceasta
adancime.

Dintre epifitele intalnite pe Cystoseira, autorii enumera: la baza talului,
Dermatolithon cystoseirae, iar spre varf — exemplare de Callithamnion, Cladophora,
Enteromorpha, Kylinia virgulata intalnindu-se din ce in ce mai rar. Callithamnion
corymbosum a manifestat in perioada anilor 1977-1978 o larga raspandire, fara a
dezvolta insa o biomasa deosebita, fiind atat epifita pe Zostera, cat si pe alte specii
de alge sau moluste.

In ceea ce priveste biomasa, pe parcursul anului 1977, la Agigea, s-a inregistrat
o productie totala de 4 298 g/m?, dezvoltatd de un numar redus de specii, cum sunt:
Enteromorpha compressa, Enteromorpha linza, Cladophora laetevirens, Cladophora
sericea, Bryopsis plumosa si Callithamnion corymbosum. In Eforie Sud, s-a
inregistrat o productie anuala mult mai ridicata, de 11 352 g/m?, specia care s-a
remarcat la nivelul acestei statii fiind Porphyra leucosticta, care a dezvoltat o
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biomasa de 1 836 g/m2, la inceputul anului. Dintre speciile care au prezentat
biomase mai ridicate, autorii enumera Enteromorpha linza, Ceramium rubrum,
Ceramium elegans, Ulothrix pseudoflacca, Rhizoclonium implexum, Ectocarpus
confervoides.

Biomasa maxima a anului 1977, la Agigea, a fost de 4 908 g/m?, in care speciile
de Enteromorpha au reprezentat un procent de 60%, cele de Ceramium, 25% , iar
Porphyra leucosticta, 15%.

La Vama Veche s-a inregistrat cea mai mare valoare a biomasei, de 14 793
g/m?, dezvoltatd find de specii ca Enteromorpha, Ceramium. In mai, Bryopsis
plumosa a dezvoltat o biomasa de 3 500 g/m?, Cladophora sericea si Cladophora
lagtevirens —5 500 g/m2. In iulie 1978, s-a urmarit distributia pe verticala a biomasei,
studiul efectuandu-se la adancimi diferite, de 1, 2, 3 m, la nivelul statiilor Agigea,
Tuzla, Costinesti, Comorova, Vama Veche. Cea mai mare valoare s-a inregistrat la
Agigea, 4510 g/m?, la o adancime de 3 m, dar, ca o concluzie generala, autorii
subliniaza faptul ca cele mai mari valori ale biomasei s-au manifestat la adancimi de
3 m, la toate statiile, datorita faptului ca aici conditile sunt mai stabile, iar Ceramium
domina ca specie. Lista de specii intalnite de autori pe toata perioada studiului este
prezentata in anexa 1 (Skolka H.V, Vasiliu F., Bologa A.S., 1980).

In anul 1978, pentru supravegherea dezvoltarii si evolutiei macroflorei, s-au
efectuat deplasari lunare n lungul litoralului, facandu-se observatii asupra
compozitiei specifice a asociatiilor. Pentru studii cantitative, s-au prelevat probe pe
suprafete determinate in situatii caracteristice, in zona de spargere a valurilor, la 0,5
m, 1 m, 2 m gi 3 m adancime. Materialul a fost sortat pe specii si cantarit, cantitatile
determinate exprimandu-se in g/m?, efectuandu-se in total 50 de prelevari.

Pentru a se dezvolta, algele au nevoie in primul rand de substrat solid pentru
fixare si in al doilea rand de lumina si nutrienti pentru crestere. Factorii antropogeni
au actionat tocmai in aceste doua directii principale, iar raspunsul populatiei algale a
fost si el prompt.

Dezvoltarea macroflorei algale a anului 1978, a fost afectata de lucrarile
hidrotehnice gi de construire a noului port Constanta, deoarece o buna parte din
suprafetele pietroase au fost colmatate, fapt ce a redus arealul macrofitelor perene
Cystoseira, Laurencia si Zostera, mai ales in zona situata la sud de Constanta.
Acelasi fenomen s-a intdmplat si la sud de Mangalia, zona ce era considerata pana
in acel moment mai putin afectata de actiunea omului. Ca urmare a colmatarii si a
reducerii transparentei apei (prin infloririle fitoplactonice si cresterea cantitatilor de
suspensii), o serie de specii de alge macrofite au disparut treptat, dinspre nord spre
sudul litoralului. Asa sunt ca exemplu: Dasya pedicellata, Chondria tenuissima,
Sphacelaria cirrhosa, Corynophlea umbellata, Cladostephus verticillatus,
Phyllophora nervosa de piatra, genul Laurencia si o serie de specii ale genului
Polysiphonia.

O alta consecinta a activitati umane este cresterea gradului de eutrofizare al
marii. Colmatarea substratului dur a redus populatile speciilor perene, dar
eutrofizarea a favorizat dezvoltarea rapida a speciilor sezoniere si a celor cu ciclu
scurt de viatd. Smulse de valuri, ele formau periodic tanatocenoze generatoare de
disconfort pe toate plajele statiunilor balneare. in componenta acestora s-a intalnit
un numar mic de specii ale genurilor Enteromorpha, Cladophora, Callithamnion si
Ceramium, carora in perioada rece anului li se adauga Bryopsis, Ectocarpus,
Porphyra si Lomentaria.

in conditiile anului 1978, in zona de spargere a valurilor $i deasupra acesteia,
Rhizoclonium, Bangia si Ectocarpus au atins, pe suprafete izolate, pana la 880 g/m2.

20



Sub zona de spargere a valurilor, asociatia de Enteromorpha (Enteromorpha
intestinalis, Enteromorpha linza) si Porphyra au dat valori de numai 200-500 g/m?,
datoritd smulgerilor permanente de catre valuri. In perioada caldd a anului, in
aceasta zona, asociatia de Enteromorpha au atins atinge pana la 810 g/m?, singura
sau impreuna cu Cladophora.

in primele luni ale anului 1978, Enteromorpha linza a inregistrat o biomaséa de
400-500 g/m?, pentru a atinge in lunile de vara de la 936 la 2 222 g/m2. Ulva lactuca
singura a fost capabila sa dezvolte o biomasa de pana la 750-1 000 g/mz. in zona
Vama Veche, de la adancimea de 0,5 m incepand sa apara pe pietre un covor
compact de Ceramium, foarte dens si cu aspect paslos. in luna iulie, pe o suprafata
de 1m?, s-a dezvoltat o biomasa de Ceramium de 2 720 g/m?, iar spre toamna ,
datoritd agitatiei valurilor, o parte din materialul sedimentar a fost indepartat, astfel
Tncat in octombrie s-a dezvoltat o biomasa de Ceramium de 1 270 g/m=.

Sub un metru adancime, de la nord la sudul litoralului se intindea covorul de
Ceramium, care pana la 2 m era amestecat cu Enteromorpha sau Ulva in diferite
proportii. in functie de gradul de dezvoltare pe substrat, asociatia atingand intre 343
si 3 420 g/m2. in perioada de prim&vara, pana la 3 m adancime s-au putut intalni in
cantitati ceva mai mari Bryopsis, Lomentaria, Porphyra si Polysiphonia.

intre diferitele puncte ale litoralului romanesc, s-au inregistrat diverse valori de
biomase ale asociatiilor de alge cu ciclu scurt de dezvoltare: Costinesti — 330 g/m?,
Tuzla — 600 g/m?, Eforie Sud — 949,5 g/m2, Comorova — 1 209,1 g/m?, Agigea — 1
574 g/m2, Vama Veche — 3 102, 9 g/m?, media fiind de 1 294 g/mz.

In ceea ce priveste populatile de Cystoseira, de la Tuzla si Vama Veche,
acestea au inregistrat valori de 869 g/mz2, in primul punct si 928 g/mz2, in cel de al
doilea. Tn schimb intre cele doua puncte existad deosebiri esentiale. Astfel, la Tuzla
aceasta biomasa a fost datd de un numar de 68 de plantule pe m? cu inaltimea
cuprinsa intre 11-46 cm si greutatea de 2,1-5 g, in timp ce la Vama Veche aceasta
este asigurata de numai 26 exemplare/m? cu talia de 17-80 cm si greutatea de 3-95
g. La ambele statii epifitarea a fost slaba, fiind constituita din putine exemplare slab
dezvoltate de Dermatolithon, la baza stipului sau taluri de Enteromorpha si
Cladophora, pe varful acestuia.

Lista speciilor identificate intre Constanta si Vama Veche, in cursul anului 1978,
este prezentata in anexa 1.

Rezultanta conjugarii colmatarii si eutrofizarii, factori aparent antagonisti, a fost
pentru aceea perioada a anului 1978 uniformizarea compozitiei asociatiilor
macrofitice Tn tot lungul litoralului, prin restrangerea arealelor speciilor perene (uneori
pana la disparitie in unele zone) si dezvoltarea in masa a unui numar mic de specii
cu ciclu de viata scurt (Studiu IRCM 1978).

Gradul ridicat de eutrofizare si chiar de poluare al apelor, cu diversi efluenti
rezultati de la obiectivele industriale din arealul Cap Midia — Constanta, a indus
existenta in acest spatiu a unui spectru floristic extrem de limitat.

De la Agigea la Eforie Sud, ca si in arealele Tuzla — Costinesti si Vama Veche,
substratul pietros din infralitoral, unde cu cétiva ani in urma erau cantonate
majoritatea dintre cele cca 150 de specii, descrise pentru litoralul romanesc, era in
perioada anului 1979 fie nud, fie colonizat in cea mai mare parte de organisme
animale mezosaprobe. Prezenta unor ape puternic eutrofizate de sursele locale de
impurificare, sau transportate aici ca urmare a particularitatilor in circulatia curentilor
litorali de mica adancime, au determinat schimbari calitative si cantitative evidente
de la an la an in macroflora bentala.
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S-au redus sau au disparut vastele campuri de Cystoseira si ca urmare, o
suprafata de substrat insumand cca 850.000 m?, situata intre izobatele 0,5-5,5 m,
era in anul 1978 partial ocupata de dense gi compacte populatii de Enteromorpha
linza, Enteromorpha intestinali, Enteromorpha prolifera, Cladophora laetevirens,
Cladophora sericea, Cladophora vagabunda, Ceramium rubrum, Ceramium elegans,
Ceramium circinatum.

Si in zonele unde au fost evidentiate inca stocuri de Cystoseira, precum: 2 Mai,
Comorova, Schitu-Tatlageac, s-a remarcat un proces de saracire calitativa a
macroflorei. Tn primul rand, aspect remarcat si cu prilejul actiunilor de cartare, a
disparut aproape total flora epifita de pe ramurile de Cystoseira. Astfel, nu s-au mai
putut identifica specii ca: Chaetomorphaa crassa, Cladophora albida, Cladophora
hamosa, Cladophora refracta, Cladophora hutschinsiae, Feldmannia irregularis,
Corynophlea umbellata, Stilophora rhizoides, Cladostephus verticillatus, Sphacelaria
cirrhosa, Striaria attenuata, Kylinia parvula, Kylinia hallandrica, Gelidiella antipali,
Cruoriella dubyi, Dermatolithon cystoseirae.

Punctele de prelevare a probelor la nivelul litoralul romanesc al Marii Negre, in
anul 1979, au fost Agigea, Eforie Sud, Costinesti, Vama Veche, iar ca o remarca
generala, facuta in urma numeroaselor scufundari de la Cap Midia si pana la Vama
Veche, este aceea ca in anul 1979 se crease o disponibilitate de substrat pentru o
vegetatie macrofitica.

Cadrul ecologic de la Agigea, intr-o continua schimbare, a oferit populatiilor de
macrofite anuale conditii de viatd cu totul particulare, reflectate si in dinamica
biomasei acestora. Tn supralitoral, biomasa asociatiilor algale adaptate conditiilor de
exondare periodica si adeseori prelungita, a atins cele mai inalte valori, 0,560-0,760
kg/m?, masa umeda, in intervalul februarie-aprilie. Algele dominante au fost cele cu
tal de tip filamentos: Ulothrix pseudoflacca, Urospora penicilliformis, Bangia
fuscopurpurea.

In mediolitoral, alaturi de speciile enumerate mai sus, care pot cobori la limita
nivelului marii, semnificative ca biomasa au fost Porphyra leucosticta, Scytosiphon
lomentaria, Enteromorpha compressa. Acestea au contribuit, in functie de intervalul
calendaristic, deci de conditiile fotice si de temperatura, la biomase de pana la
1,330kg/m2. Cele mai ridicate valori ale biomasei s-au Tnregistrat in intervalul martie-
iulie, cand s-au estimat valori de 1,980-3,000 kg/m? proba proaspata. Constant
dominante au fost algele din complexul Ceramium: Ceramium rubrum si Ceramium
elegans, cat si reprezentantii genurilor Enteromorpha si Cladophora.

La nivelul statiei Eforie Sud, in anii anteriori, biomasele vegetale cele mai
reprezentative erau date de cele 2 specii de Zostera, Zostera nana si Zostera marina
si de macrofitele epifite de pe frunzele acestora. In perioada anului 1979, studiul a
aratat ca vegetatia de piatra era dominanta.

In supralitoral, au existat diferente intre bazinul nordic expus agitatiei marii gi
cel din zona semiadapostita, in ceea ce priveste valorile de biomasa astfel: in primul
caz s-au inregistrat valori de 1,600 kg/m?, iar in cel de al 2 lea caz — 1,140 kg/m2. In
mediolitoral, diferentele de valori in biomase intre cele doua zone caracterizate prin
grade de hidrodinamism diferit sunt mult mai mici. In luna mai, cand s-au determinat
biomasele de varf, valorile au fost de 1,400 kg/m? pentru zona adapostitde
1,370 kg/m?, pentru zona expusa. In cazul ambelor, speciile ce au contribuit cel mai
mult au fost: Porphyra leucosticta, Scytosiphon lomentaria, Ceramium rubrum,
Enteromorpha compressa si Enteromorpha linza.

La Costinesti, dinamica lunara a biomaselor exprima caracterul accentuat de
eutrofizare si chiar poluare al apelor marine de mica adancime din dreptul acestei
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localitati, dar mai ales procesele de transformare suportate de cele 3 etaje de piatra.
Supralitoralul natural, era afectat de doua fenomene — eroziunea tarmului si lucrarile
de amenajare ale falezei, astfel in aceste conditii suprafata sa s-a diminuat. in
consecinta, nivelul biomasei algelor de-a lungul unui an calendaristic era foarte
redus in raport cu celelalte puncte, osciland intre 0,060-1,200 kg/m?, masa algala
proaspata. Mediolitoralul, in compensatie, a fost zona cu cea mai ridicata
productivitate macroalgala pentru acest nivel, datd cu precadere de specii ca
Enteromorpha compressa, Scytosiphon lomentaria si Ceramium rubrum. Dinamica
biomasei acestui etaj cunoaste mai multe cote de varf, de 1,570 kg/m? in luna
ianuarie, 1,710 kg/m?in luna martie si 1,640 kg/m2in aprilie.

Biomasa umeda estimata pentru infralitoralul pietros, in limitele izobatelor de 0-
2,5 m, a fost de 0,180 kg/m? in luna septembrie si 2,700 kg/m2 in aprilie. Algele au
avut o productivitate de varf in intervalul martie-iunie, in cadrul unor asociatii tipice
pentru acest etaj bental, dominat de specii ca Enteromorpha intestinalis (in primul
rand), Enteromorpha linza, Enteromorpha prolifera, Cladophora sericea, Cladophora
laetevirens. Tn aceasta zon4&, o dezvoltare in masé& a cunoscut si Bryopsis plumosa.

Vegetatia supralitoralului pietros, la Vama Veche, caracterizata printr-un numar
redus de alge brune si rosii a dat biomase intre 0,050 kg/m2 in luna august si 1,350
kg/m? in martie. Biomasa algala umeda maxima de 4,900 kg/m? s-a inregistrat la
nivelul infralitoralului pietros, intre 0,25-1,5 m profunzime in mai. La aceasta
valoare, au contribuit speciile Ceramium rubrum, Ceramium elegans, Enteromorpha
linza, Enteromorpha intestinalis, Cladophora sericea, Cladophora laetevirens,
Cladophora vagabunda. in plus, cu o prezentd de-a lungul intregului an 1979, la
valorile de biomasa au mai contribuit si Ulva lactuca sau chiar Corallina officinalis.

Lista speciilor prelevate de la nivelul acestor statii, in anul 1979, este redata in
anexa 1. Concluziile finale ale acestui studiu intocmit pentru anul 1979, in ceea ce
priveste macroflora algala, au fost: zona cu cele mai ridicate biomase, de presupus
si cu cea mai mare productivitate vegetala, a fost 2 Mai - Vama Veche; valorile
reduse de biomasa de la Agigea si Costinesti reflecta, in afara permanentizarii in
apa marina a unor factori nocivi, si perturbari in calitatea substratului, in toate cele
patru puncte analizate; ponderea in biomasa algala revine acelorasi specii:
Enteromorpha linza, Enteromorpha intestinalis, Cladophora sericea, Cladophora
laetevirens, Cladophora vagabunda, Ceramium rubrum, Ceramium elegans (Studiu
IRCM 1979).

Pentru anul 1980, observatiile s-au efectuat in perioada decembrie 1979-
noiembrie 1980, punctele de prelevare a probelor fiind Agigea, Eforie Sud (baile de
nord si sud), Costinesti si Vama Veche. Datorita noilor conditii create, a modificarilor
profunde ce s-au produs Tn morfologia litoralului roménesc ca urmare a
amenajarilor portuare, a extinderii bazinelor afectate acestora, s-au mai prelevat
esantioane de la Capul Midia, Constanta, Comorova gi Mangalia.

In cadrul supralitoralul de piatra, pentru lunile reci si mai putin reci ale anului,
caracteristice sunt in primul rand algele verzi cu tal filamentos: Rhizoclonium
implexum, specia constituind o populatie monospecifica, densa gi care reprezinta de
multe ori limita superioara pana la care puteau vegeta macrofitele in conditii de
insolatie si exondare prelungita; Rhizoclonium hieroglyphicum, mai putin frecventa,
gasita cu precadere intre Cap Midia - Eforie Sud si la Vama Veche; Ulothrix
pseudoflacca si Ulothrix implexa, ambele la Cap Midia, Agigea, Eforie Sud,
Costinesti si Vama Veche.

Catre limita inferioara a supralitoralului, comuna si domeniului imediat superior,
a fost specia Blidingia marginata. Specia prefera zonele ugor afectate de poluantii
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menajeri. Ca reprezentanti tipici ai substratului de la suprafata marii, autorii amintesc
speciile: Urospora penicilliformis si Bangia fuscopurpurea. Dintre algele brune, o
prezenta statornica, dar in acelagi timp restransa la suprafetele orizontale ale
digurilor de la Cap Midia si Constanta, a avut-o alga crustoasa Ralfsia verrucosa. In
lunile reci ale anului, poate ,,urca” din mediolitoral si alga filamentoasa Scytosiphon
lomentaria, a carei perioada de vegetatie in domeniul analizat se limita exclusiv la
acest interval de timp. Alga are largi valente ecologice, vegetand de-a lungul
intregului litoral romanesc intre Cap Midia si Vama Veche. Algele rosii au fost
reprezentate Tn primul rand de Bangia fuscopurpurea si Hildenbrandtia prototypus,
aceasta din urma fiind identificata doar la Cap Midia, Constanta, Eforie Sud si
Mangalia.

Concluzia este ca supralitoralul de piatra s-a caracterizat, in conditiile anului
1980, printr-un numar redus de specii, aspect comun de altfel intregului acvatoriu al
Marii Negre. La litoralul roménesc, in 1980, tabloul floristic algal specific
supralitoralului a cuprins 7 taxoni dintre algele verzi si cate 2 dintre algele brune si
rosii.

Din insumarea tuturor valorilor lunare de biomasa umeda, rezultda pentru
intervalul decembrie 1979-noiembrie 1980, urmatoarele date de productivitate a
macrofitelor din supralitoral: la Agigea —1100 g/m? , la Eforie —1190-1230 g/m? (prima
valoare este inregistrata la nivelul bazinului supus hidrodinamismului, iar cea de a
doua, din zona semiadapostita), la Costinesti —1020 g/m? si la Vama Veche — 882
g/m2. In toate punctele discutate, ponderea in productivitate au avut-o speciile
Enteromorpha compressa, Urospora penicilliformis, cat si complexul Ulothrix
pseudoflacca - Ulothrix implexa, dintre algele verzi si Scytosiphon lomentaria dintre
algele brune.

in ceea ce priveste vegetatia algald din mediolitoralul de piatra, algele verzi cu
perioade de vegetatie sezoniera au fost reprezentate de Urospora penicilliformis,
Ulothrix pseudoflacca si Ulothrix implexa, toate de origine arctico-boreala, ceea ce
explica si preferintele acestora pentru intervalul lunilor de iarna-primavara si de
toamna. Tot aici poate fi inclusa si Blidingia marginata, precum si unele cloroficee
endolitice. Toate speciile de alge brune identificate in mediolitoral, pe perioada
anului 1980, pot fi incadrate in tipul biologic anual sezonier, cu dominanta acelora
din lunile de iarna-primavara: Scytosiphon lomentaria era ilustrativa pentru sezonul
hivernal, exemplarele acesteia (semnalate in numar redus chiar din noiembrie, mai
intai la Costinesti si Eforie Sud), asociate cu Enteromorpha compressa si Ectocarpus
siliculosus sau Ectocarpus confervoides, constituind una dintre asociatile algale
prezente cu regularitate intre Cap Midia-Vama Veche. O prezenta statornica in lunile
de primavara si chiar la inceput de vara a avut-o si Desmotrichum undulatum,
specie de origine nord-atlantica, a carei existenta in urma cu un deceniu era doar
sporadica.

in intervalul calendaristic al lunilor martie-iunie, cu valori medii lunare ale
temperaturii apei marine cuprinse intre 2,6 -16,4° C (la Constanta) si 3,1 -18,2° C (la
Mangalia), forme de masa au fost Ectocarpus siliculosus si Ectocarpus confervoides
(Cap Midia, Agigea, Eforie gi Costinesti). La Eforie Sud, in conditii de hidrodinamism
diminuat, talurile de Ectocarpus confervoides au depasit cu mult dimensiunile
caracteristice, ajungand pana la cca. 25 cm. Dintre algele rosii anuale, sezoniere,
Porphyra leucosticta, a aparut simultan in luna noiembrie in toate punctele.

Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha compressa si Enteromorpha linza au
reprezentat taxonii care alaturi de Ceramium rubrum si Ceramium elegans, au
cunoscut o dezvoltare in masa de-a lungul majoritatii lunilor anului 1980. Cu o
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prezenta constantd pe durata intregului an, dar fara o semnificatie cantitativa
deosebita, au fost si speciile de macrofite epifite sau endofite: Kylinia secundata,
Kylinia parvula, Kylinia virgulata, Acrochaetium thuretii. Prezenta lor a fost statornica
de-a lungul intregului litoral intre Cap Midia-Vama Veche, ca suport de fixare
utilizand alte macroalge, dar si fanerogamele marine din genul Zostera.

Algele de tip multianual au fost reprezentate de Hildenbrandtia prototypus, o
specie cu talul puternic aderent la substrat. Desi in cursul anului exemplarele acestei
specii au fost identificate luna de luna la Cap Midia, Agigea, Eforie Sud si Mangalia,
conditiile ecologice cele mai favorabile au existat la interferenta intre sezoanele de
iarna-primavara.

Ca numar, in limitele arealului Cap Midia-Vama Veche, foarte restrans ca
intindere, au fost identificate n jur de 30 de specii. Dintre acestea cu o frecventa si
grad de acoperire mai mare s-au numarat: 12 specii de alge verzi, 5 specii de alge
brune si 10 de alge rosii.

De-a lungul unui an calendaristic, intre decembrie 1979 si noiembrie 1980,
valorile productivitatii macroflorei algale din mediolitoral, in cele 5 statii, s-au
prezentat astfel: Agigea — 4 755 g/m?, Eforie Sud — 5 995-6 650 g/m?, Costinesti — 8
345 g/m2, Vama Veche — 5 510 g/m2. Conform tabelului floristic prezentat in anexa 1,
la valorile acestea ponderea cea mai semnificativa au avut-o speciile Enteromorpha
compressa, Enteromorpha flexuosa, Scytosiphon lomentaria, Porphyra leucosticta,
Ceramium rubrum si Ceramium elegans.

in conditiile litoralului romanesc, in conjunctura abundentului suport nutritiv si al
intensificarii radiatiilor solare din lunile de primavara, in infralitoral cel mai bine
reprezentate sunt speciile anuale: Enteromorpha prolifera, Enteromorpha linza,
Enteromorpha ahineriana, Enteromorpha clathrata, Enteromorpha intestinalis (la
Cap Midia — Constanta, Eforie Sud), Cladophora laetevirens, Cladophora sericea (in
toate punctele cercetate), Cladophora dalmatica, Cladophora albida (Eforie Sud,
Cap Comorova, Vama Veche), Bryopsis plumosa (de-a lungul intregului litoral),
Chaetomorpha linum (Cap Midia, Eforie Sud), Chaetomorpha crassa, Chaetomorpha
chlorotica (intre Eforie Sud si Vama Veche), Chaetomorpha aerea (de-a lungul
intregului litoral).

Dintre algele brune de tip anual sunt de mentionat in primul rand Ectocarpus
siliculosus, Ectocarpus confervoides (in toate punctele cercetate) si Desmotrichum
undulatum (cu dezvoltare in masa in primul rand la nivelul bazinelor putin expuse
hidrodinamismului).

Dintre algele rosii, frecvent s-au determinat: Callithamnion corymbosum,
Ceramium arborescens , Ceramium dyaphanum si Porphyra leucosticta (toate cu
largi valente ecologice). Algele cu caracter de perenitate au fost mai slab
reprezentate in perioada anului 1980. Dintre Chlorophyta s-a identificat Ulva rigida,
localizatd in anul 1980 doar in sudul litoralului, cu toate ca prezenta ei a fost
mentionata cu ani in urma si in perimetrul Mamaia-Agigea. Sub aspect ecologico-
floristic si fizionomic-structural, Ulva rigida, a reprezentat pentru litoralul romanesc
elementul dominant caracteristic unor asociatii precum: Ulva rigida - Ceramium
rubrum; Ulva rigida - Cladophora laetevirens.

Algele brune de tip multianual au fost reprezentate de cele doua specii de
Cystoseira: Cystoseira barbata si Cystoseira crinita, ocupand substratul dur de la
0,5-3,5 m adancime intre Schitu si Vama Veche. Prima domina inca sub aspect
cantitativ, biomasele sale ajungand pana la 1,700 kg/m? , a doua fiind prezenta cu
totul izolat sub forma unor tufe sau chiar palcuri localizate doar intre Comorova si
Saturn.
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Ca alge rosii multianuale, s-au determinat Hildenbrandtia prototypus si Corallina
officinalis, aceasta din urma fiind o specie calcaroasa cu prezenta destul de rara.
Dintre plantele cu organizare morfo-anatomica superioara, de-a lungul litoralul
romanesc s-au identificat doua specii - Zostera nana si Zostera marina. Prin pozitia
lor, prin rolul la nivelului faciesului de tip malos-nisipos, cele doua fanerogame
marine au indus aspecte floristice si faunistice cu totul particulare unor areale de mai
mici dimensiuni, cum sunt: Cap Midia, Eforie Sud, Comorova, Tuzla, Costinesti si
Portul Mangalia.

Productivitatea algelor din infralitoralul superior (nu a fost luata in calcul cea a
algelor brune din genul Cystoseira si a fanerogamelor marine) a cunoscut perioade
de ritm ridicat in intervalul lunilor martie-iunie, cu o valoare record pentru anul 1980
de 3400 g/m? masa algala proaspata, la Costinesti (au dominat speciile de
Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha linza, Enteromorpha flexuosa, Cladophora
sericea, Cladophora laetevirens, Bryopsis plumosa, Desmotrichum undulatum gi
Porphyra leucosticta) si perioade de regresiune in ianuarie - 40 g/m? la Eforie Sud.

Tot ansamblul de conditii ecologice dintre Agigea si Vama Veche a determinat
urmatoarele valori de productivitate de-a lungul anului 1980: Agigea — 8 375 g/m?,
Eforie Sud — 9 720-12 840 g/m?, Costinesti — 12 770 g/m?, Vama Veche — 10 440
g/m?, valorile exprimand biomasa umeda. La aceste valori, in afara speciilor amintite
anterior, au mai contribuit: Ulva rigida (la Vama Veche), Cladophora albida (la
Costinesti si Eforie Sud), Ceramium diaphanum, Ceramium arborescens si Corallina
officinalis (la Vama Veche).

Raportand valorile productiei anuale obtinute in diferitele puncte ale litoralului la
suprafetele substratului din infralitoralul superior (0-5 m), s-au estimat urmatoarele
valori ale productivitatii macroalgale (masa algala umeda): pentru arealul Cap Midia -
Tuzla — 115,131 tone, Tuzla — Mangalia — 81,090 tone si Mangalia - Vama Veche —
27,244 tone. Toate aceste valori, insumate, au oferit posibilitatea evaluarii intregii
productii primare a infralitoralul superior de la litoralul roméanesc — 223,461 tone
(Studiu IRCM 1980).

Florian Vasiliu, in teza sa de doctorat, intitulatad ,,Productia algelor macrofite la
litoralul romé&nesc al Marii negre”, prezinta o lista a macrofitelor algale identificate de-
a lungul litoralului roménesc in intervalul 1970-1981 si prezentata in anexa 1. Autorul
a identificat un numar de 69 de specii, repartizate pe filumuri astfel: 29 specii de alge
verzi, 9 de alge brune si 31 de alge rosii.

Autorul remarca faptul ca, desi pot exista unele incertitudini in ceea ce priveste
numarul exact de specii de macroalge de la litoralul romanesc, un fapt sigur si
evident este diminuarea cantitativa a macroflorei, concluzie confirmata si de alli
autori, cele mai afectate fiind algele brune.

Pe perioada celor 10 ani de studiu, autorul a intalnit in supralitoral, in perioada
rece a anului, urmatoarele exemplare de macrofite: Rhizoclonium implexum,
Rhizoclonium hyerogliphycum, Ulothrix pseudoflacca, Ulothrix implexa. Un alt taxon
specific supralitoralului este si Urospora penicilliformis, care impreuna cu Bangia
fuscopurpurea, constituie de-a lungul Tintregului litoral, asociatia cu aceeasi
denumire.

Dintre algele brune, s-a intalnit pe parcursul studiului alga calcaroasa Ralfsia
verrucosa, care coexista alaturi de numeroase cianoficee. Algele rosii sunt
reprezentate de Bangia fuscopurpurea, Hildenbrandtia prototypus. Dispar sau
migreaza pe verticala taxonii: Bangia fuscopurpurea, Ulothrix implexa, Urospora
penicilliformis, Hildenbrandtia prototypus.
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in cadrul mediolitoralului de piatra, in conditiile anilor 1970-1981, pe timpul
iernii, cu intensitatea luminoasa mult diminuata, alaturi de speciile considerate,
pentru acvatoriul Marii Negre, ca anuale - Ulothrix pseudoflacca, Enteromorpha
intestinalis, Enteromorpha linza, Ceramium rubrum, Ceramium elegans, se dezvolta
specii cu o prezenta sezoniera, majoritatea de origine atlantico-boreala sau
cosmopolita: Ulothrix implexa, Ulothrix flacca, Urospora penicilliformis, Rhizoclonium
implexum, Rhizoclonium hyerogliphycum, Enteromorpha flexuosa, Enteromorpha
compressa, toate cu intervale de vegetatie asemanatoare: iarna — primavara —
toamna. Tot aici a putut fi intalnita Blidingia marginata, o forma ce penduleaza intre
limita inferioara a supralitoralului si mediolitoral. Caracteristic pentru acest taxon era
locul prezentei sale, doar la litoralul roménesc al Marii Negre, in restul arealului
pontic nefiind semnalata. Este un fapt cu totul deosebit, tindnd seama ca arealul de
distributie include printre altele: Marea Caspica, Marea Mediterana, Marea Rosie,
Oceanul Atlantic. Specia mentionata mai intai ca Enteromorpha marginata, apare $i
in iarna numai in conditiile unor temperaturi mai ridicate, perioada sa de vegetatie
suprapunandu-se in mod obignuit lunilor de primavara.

Dintre Phaeophyta, specia cea mai reprezentativa sezonului hibernal a fost
Scytosiphon lomentaria. Exemplarele acesteia, asociate si cu Ectocarpus siliculosus
si Enteromorpha compressa, delimitau una dintre formatiunile algale prezente cu
regularitate in zonele mai putin agitate. De foarte multe ori populatii compacte de
Scytosiphon lomentaria erau intercalate celor de Ceramium rubrum, constituindu-se
in asociatia ce le purta numele. Catre sfarsitul iernii, s-au mai interpus si exemplare
de Cladophora laetevirens, Porphyra leucosticta, Polysiphonia elongata,
Polysiphonia denudata. Specia sezoniera, tipica anotimpului rece de iarna, a fost
Porphyra leucosticta, a carei aparitie a avut loc de obicei in noiembrie-decembrie.
Dintre algele anuale, Ceramium elegans si Ceramium rubrum au reprezentat taxonii
cei mai semnificativi din apele oligo si mezosaprobe. Totodata, acestea constituiau
substrat pentru un numar de forme algale microscopice, cu preferinte pentru talurile
alcatuite din fronde filamentoase cu cortex continuu: Kylinia secundata, Kylinia
parvula, Kylinia humilis (publicata pentru litoralul roméanesc sub numele de
Acrochaetium mahumetanum), Kylinia hallandica, Kylinia virgulata.

La liziera apei din zonele puternic agitate ca si in cele semiadapostite, si-au
continuat perioadele de vegetatie speciile: Enteromorpha compressa, Enteromorpha
intestinalis, Enteromorpha flexuosa, Enteromorpha linza, Blidingia marginata,
Urospora penicilliformis.

Dintre algele brune, Scytosiphon lomentaria se mentine, pentru aceea
perioada, elementul floristic dominant al primei parti din sezonul de primavara.
Forme dominante de masa devin si cele 2 specii de Ectocarpus: Ectocarpus
siliculosus si Ectocarpus confervoides. Talul primei specii, in conditi de habitat
linigtit, calm, depaseste cu mult dimensiunile caracteristice, ajungand pana la cca. 20
cm. Fara sa constituie element dominant mediolitoralului, mai poate fi amintita si
specia Stilophora rhizoides, notata printre speciile ce epifiteaza talurile de
Cystoseira. Autorii au intalnit-o la limita inferioara a mediolitoralului, avand ca
substrat dur de piatra.

La interfata celor doua parti ale sezonului de primavara (primavara timpurie si
primavara tarzie) si-au gasit conditii ecologice de dezvoltare dintre cele mai
favorabile exemplarele de Hildenbrandtia prototypus si mai ales Porphyra
leucosticta. Vara, de-a lungul litoralului roméanesc s-au intélnit, ca specii ce au
cunoscut o dezvoltare in masa, algele verzi: Enteromorpha linza, Enteromorpha
intestinalis, Enteromorpha ahlneriana, Enteromorpha clathrata.
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Fizionomia lunilor de toamna, din punct de vedere vegetativ, s-a caracterizat pe
perioada studiului printr-un regres cantitativ si calitativ. Formele de masa ale
speciilor de Enteromorpha au fost Tnlocuite tot de alge verzi, dar cu talul mult
diminuat (Urospora penicilliformis). Covorul vegetal, algal, de toamna a fost
completat cu exemplare de Enteromorpha intestinalis si mai rar de Enteromorpha
linza. In extremitatea nordicd a litoralului si-au facut reaparitia exemplarele de
Blidingia marginata insotite si de alte exemplare ale unor specii algale de origine
arctico-boreale, toate cu talul in cea mai mare parte a cazurilor de tip filamentos:
Ulothrix pseudoflacca, Ulothrix implexa, Ulothrix flacca, Rhizoclonium implexum,
Rhizoclonium hyerogliphycum, Rhizoclonium tortosum. Slab reprezentate au fost
algele brune, regasindu-se doar Ectocarpus siliculosus si Ectocarpus confervoides.

In limitele domeniului infralitoral, indiferent de natura si dispozitia substratului
pietros, atat cantitativ cat si calitativ, algele s-au localizat preponderent intre 0,1-5,5
m adancime, dincolo de aceste izobate prezenta unor formatiuni algale devenind
rara. Dintre Ulvacee, in iarna, cel mai bine reprezentate au fost speciile de
Enteromorpha linza, Enteromorpha intestinalis si Ulva lactuca. Primele doua ocupa
substratul dur, de-a lungul intregului litoral romanesc, ultima fiind localizata doar in
sudul litoralului, intre Neptun si Vama Veche.

Dintre celelalte cloroficee, in conditiile unor ierni blande, au putut fi intalnite, sub
forma unor tufe mici, Cladophora laetevirens, Chaetomorpha aerea si Chaetomorpha
linum. Algele brune au fost reprezentate, in primul rand de cele doua specii de alge
perene: Cystoseira barbata si Cystoseira crinita. Acestea au reprezentat, in acelasi
timp, substrat pentru o serie de alge epifite, cu perioada de vegetatie in iarna-
primavara: Ectocarpus confervoides, Ectocarpus siliculosus si mai rar Striaria
attenuata. Dintre algele rosii, una dintre cele mai comune specii din sezonul de
iarna, Porphyra leucosticta si-a facut aparitia inca din lunile noiembrie-decembrie.
Alaturi de aceasta domina speciile de Ceramium elegans si Ceramium rubrum.
Aceste alge au reprezentat, din punct de vedere cantitativ, elementele dominante ale
fitocenozelor de iarna din infralitoralul superior. Fie ca se gasesc direct atasate de
substratul dur, natural, fie ca epifiteaza talurile de Cystoseira, ele insele constituie
substrat pentru alte rodoficee tipice, mai mult sau mai putin, sezonului hibernal:
Kylinia secundata, Kylinia virgulata, Acrochaetium thuretii.

Printre alte elemente floristice ce pot intra in compozitia florei epifite de pe
Cystoseira, intre limita inferioara a mediolitoralului si cea superioara a infralitoralului,
s-au intalnit exemplarele compacte de Corallina officinalis.

Catre profunzimea domeniului bental discutat, la limita sa inferioara, s-au
intalnit alaturi de componentele asociatiei Antithamnion cruciatum — Lomentaria
clavellosa si algele perene Phyllophora nervosa si Phyllophora brodiaei.

Vegetatia tipica sezonului de primavara, prezinta cea mai mare diversitate
calitativa, asociata si unor biomase de varf. Se poate afirma, cel putin in situatia
litoralul romanesc, c& primavara este optima cel putin algelor verzi. in conditiile
cresterii radiatiilor solare, a duratei de iluminare, a temperaturii apei marine, dar si a
scaderii salinitatii, au aparut in infralitoralul superior, pe langa speciile deja existente
(Enteromorpha prolifera, Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha linza, Ulva
lactuca) si Enteromorpha ahlneriana, Enteromorpha clathrata, Cladophora albida,
Cladophora vagabunda, Cladophora sericea, Cladophora laetevirens, Cladophora
dalmatica, Bryopsis plumosa, Chaetomorpha linum, Chaetomorpha aerea,
Chaetomorpha crassa.

La nivelul faciesului malos-nisipos, localizat in bazinul portului Cap Midia, si-a
inceput perioada de vegetatie si Vaucheria dichotoma.
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Prezenta majoritatii speciilor de alge brune a fost conditionata, in aceea
perioada, Tn primul rand de existenta substratului de natura vegetala, constituit din
centura de alge perene de Cystoseira, ca si a celor de fanerogame marine: Zostera
marina si Zostera nana, Potamogeton pectinatus si chiar Ruppia maritima. Si-au
continuat perioada de vegetatie cele doua specii de Ectocarpus, taxoni cu cerinte
ecologice dintre cele mai diverse. Desmotrichum undulatum a fost prezenta in prima
parte a sezonului, in timp ce Striaria attenuata si Stilophora rhizoides si-au continuat
perioada de vegetatie gi in vara.

O dezvoltare cantitativa si calitativa de varf au cunoscut-o si algele rosii.
Prezente permanente ca Ceramium elegans si Ceramium rubrum s-au asociat cu
unele specii cu vegetatie sezoniera: Laurencia paniculata, Laurencia coronopus,
Porphyra leucosticta.

Desi intr-o prima perioada de vegetatie unele dintre speciile de Polysiphonia
preferd conditile din imediata vecinatate a mediolitoralului, odata cu intensificarea
radiatiilor luminoase, ele migreaza catre orizonturile mai profunde. Astfel, intre 1-3
m, Polysiphonia brodiaei, Polysiphonia denudata, Polysiphonia opaca ocupau
»insule” de substrat dur. Dincolo de 5 m era localizata centura de alge rosii cu
perioade de vegetatie anuala sau multianuala: Antithamnion cruciatum, Lomentaria
clavellosa, Melobesia farinosa, Phyllophora nervosa, Phyllophora brodiaei.

Cu foarte putine exceptii, majoritatea speciilor de alge verzi prezente in lunile
de primavara si-au continuat perioada de vegetatie si in vara. Autorii prezinta ca
specii dominante pe cele de: Enteromorpha prolifera, Enteromorpha intestinalis,
Enteromorpha linza, Enteromorpha flexuosa, Cladophora sericea, Cladophora
albida, Cladophora vagabunda, Chaetomorpha aerea, Chaetomorpha linum,
Bryopsis plumosa si Ulva lactuca. Dintre algele brune, si-au continuat perioada de
vegetatie speciile: Stilophora rhizoides, Striaria attenuata si chiar cele doua specii de
Ectocarpus (Ectocarpus confervoides si Ectocarpus siliculosus). A disparut in
perioada mai-iunie, specia Desmotrichum undulatum.

Majoritatea speciilor de alge rosii dispar sau se ,,retrag” catre profunzimea
infralitoralului in acea perioada. Din prima categorie a facut parte Porphyra
leucosticta, iar din cealalta speciile genului Polysiphonia, ca si algele perene
Phyllophora nervosa, Phyllophora brodiaei, Hildenbrandtia prototypus.

in lunile de toamn4, s-a constatat un regres cantitativ si calitativ la toate cele
trei grupe algale: verzi, brune, rosii. Au fost prezente printre altele: Enteromorpha
intestinalis, Enteromorpha linza, Enteromorpha flexuosa, Cladophora sericea,
Cladophora vagabunda si Bryopsis plumosa — din prima categorie, speciile de
Cystoseira si Ectocarpus amintite si in sezoanele anterioare — din ceea de a doua
categorie si mai reprezentative, Phyllophora nervosa, Phyllophora brodiaei,
Polysiphonia elongata, Corallina officinalis din ultima grupa.

in total, numarul de specii localizat in infralitoral se ridica la cca. 60, repartizate
pe filumuri astfel: 22 dintre Chlorophyta, 3 dintre Phaeophyta si 30 dintre
Rhodophyta (Vasiliu F., 1984).

in anul 1981, Adrian Bavaru, in articolul sau ,,Consideratii privind situatia
actuala a vegetatiei algale macrofite de la litoralul roméanesc al Marii Negre”, descrie
situatia macroflorei algale in perioada anilor '80, concluzia autorului fiind aceea ca
daca nu ar exista la index lucrarile profesorului Emanoil Teodorescu si in special
cele ale Mariei Celan, orice lucrare de floristica algala realizata in aceea perioada, ar
da o imagine necorespunzatoare cu realitatea existenta cu 20-30 de ani in urma. Ea
nu ar cuprinde speciile: Dasya pedicellata, Chondria tenuissima, Cruoriopsis
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rosenvingii, Dilophus fasciola, toate speciile de Laurencia si numeroase specii ale
genului Polysiphonia.

In perioada descrisd de autor, unele specii si-au redus considerabil aria de
dezvoltare, asa cum este cazul celor doua specii de Cystoseira: Cystoseira barbata,
Cystoseira crinita f. bosphorica. Speciile acestui gen si mai ales prima au ocupat
suprafete intinse ale platformei de piatra, incepand de la cca. 1 m pana la 5-6 m
adancime, formand adevarate preerii populate de o fauna bogata de vertebrate si
nevertebrate ce-si gaseau aici adapost si hrana.

S-a constatat, in perioada anului 1981, o extindere pe orizontala si pe verticala
a multor alge eurihaline si euriterme, cu precadere a celor verzi si in special a unor
specii ale genului Enteromorpha - Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha linza,
Enteromorpha flexuosa, pe aproape intreaga perioada a anului a speciilor genului
Cladophora - Cladophora sericea, Cladophora vagabunda, in special primavara si in
prima parte a verii, precum si a speciilor genului Ceramium - Ceramium rubrum,
Ceramium elegans, Ceramium arborescens, alge rosii care reusesc sa se dezvolte
pe intreaga perioada a anului. Predominarea algelor verzi amintite Tn majoritatea
asociatiilor algale, s-a observat si pentru asociatile mai de adanc, de sub 5 m, chiar
7-9 m, ale infralitoralului, pana nu de mult formate in majoritate din alge rosii.

Numai in sectorul sudic al litoralului (Mangalia-VamaVeche), compozitia
floristica a asociatiilor algale a fost mai bogata, remarcandu-se prezenta unor taxoni
care lipseau in restul litoralului. Dintre acestia, autorul aminteste pe Ulva lactuca,
Cladostephus verticillatus, Jania rubens, Callithamnion granulatum. Acest lucru este
explicat de autor prin variatii mai reduse ale unor factori ecologici, precum salinitatea
si temperatura, cat si gradul mai mic de turbiditate si poluare al apelor litorale, mai
ales in sectorul 2 Mai — Vama Veche. De altfel, acest sector, cel mai sudic al
litoralului, a fost declarat in ianuarie 1980, rezervatie marina si pus sub ocrotirea
legii.

La litoralul nostru s-a putut constata existenta unor specii de alge care pot avea
intreruperi, pe o perioada mai lunga sau mai scurta de timp, a ciclului lor vital,
intreruperi provocate de ansamblul factorilor ecologici care pot deveni neprielnici
pentru o anumita specie, intr-o anumita perioada de timp, reprezentand un fenomen
ciclic real, cum este cazul speciilor Striaria attenuata, Desmotrichum undulatum,
Chondria tenuissima.

Cea mai bogata si variata vegetatie algala a fost intalnitda primavara, cand
conditiile ecologice au fost mai variate, urmata de toamna. larna si vara, cand
conditiile mediului sunt in general mai uniforme, vegetatia algala a fost mai saraca,
mai ales calitativ. Reducerea masiva si disparitia unor specii de alge rosii i brune de
la litoralul romanesc al Marii Negre, s-a datorat, dupa parerea autorului, aparitiei,
mentinerii $i chiar accentuarii unor factori ecologici nefavorabili pentru dezvoltarea
unor alge, si anume: cresterea gradului de turbiditate pe de o parte si a gradului de
eutrofizare al apelor litorale, chiar poluare, pe de alta parte. La acestia s-a mai
cumulat si actiunea nefavorabila a gerurilor puternice din ultimii 20 de ani, geruri ce
au dus la inghetarea apelor litorale si distrugerea completa a vegetatiei macrofite
pana la adancimea de formare a ghetii. in acest sens, autorul da exemplu inghetul
din iarna anului 1972, cand marea a fost inghetata pana departe spre orizont. Dupa
topirea ghetii, in primavara si vara urmatoare, toate campurile de Cystoseira
fusesera cosite, ramanéand din aceste alge de peste 1 m inaltime numai un mic ciot
cu discul adeziv. Lista de specii intalnite de autor pe perioada anului 1981, se
regaseste in anexa 1 (Bavaru A., 1981).
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Maria Celan si Al. Bologa prezinta in ,,Notice sur la flore marine du secteur sud
du littoral roumain de la Mer Noire” lista speciilor prelevate de la Thceputul lunii iunie
pana la sfarsitul lui septembrie, Th anul 1982. Lista cuprinde 24 de taxoni: 10
Rhodophyceae, 2 Phaeophyceae si 11 Chlorophyceae. Articolul confirma ideea ca
macroflora algala a suferit un accentuat proces de saracire cantitativa si calitativa la
nivelul litoralul roméanesc, comparativ cu anii anteriori.

Dintre algele rosii, s-au Tintalnit: Acrochaetium hallandicum, Acrochaetium
mahumentanum,  Acrochaetium  secundatum, Dermatolithon  cystoseirae,
Callithamnion corymbosum. Polysiphonia a fost reprezentata de exemplare de talie
mica de 8-10 mm. Dintre speciile genului Ceramium, autorii au intalnit Ceramium
elegans var. Diaphanoideum, cu o talie redusa de 2-4 cm, Ceramium rubrum,
Ceramium pedicellatum, specie capabila de a forma un gazon de 3 cm.

Dintre algele brune, o specie foarte raspandita in aceea perioada a fost
Entonema effusum, cat si Cystoseira barbata. Dintre algele verzi, Enteromorpha
flexuosa si Cladophora sericea, sunt cele mai raspandite, dar si cele mai rezistente
la conditile create, alte specii care au fost intalnite in aceea perioada fiind
Enteromorpha compressa, Enteromorpha intestinalis, Ulva rigida, Chaetomorpha
linum, Chaetomorpha capillaris, Cladophora albida, Cladophora siwaschensis,
Bryopsis plumosa, Bryopsis adriatica.

Autorii fac observatii asupra speciilor genului Ceramium. Astfel, o prima
remarca este aceea ca aceste specii, in perioada recoltarilor, au prezentat
dimensiuni reduse (cu exceptia celor prelevate de la statia Mangalia), au avut talul
fin gi dezvolta numeroase ramificatii adventive pe care s-au gasit o multime de
organe reproducatoare, fenomen care nu mai a fost intalnit in trecut. Autorii
concluzioneaza ca asista la un fenomen de adaptare a speciilor la conditiille
existente (Skolka H.V., Bodeanu N., 1971).

Bavaru si Vasiliu, in articolul ,,La situation actuelle de la vegetation macrophyte
du littoral roumain de la Mer Noire”, prezinta speciile ce au disparut de la litoralul
nostru, Tn conditile anului 1985, sau si-au redus aria de raspanire: Dasya
pedicellata, Gelidium latifolium, toate speciile de Laurencia, numeroase specii de
Polysiphonia, Dilophus fasciola, Corynophlea umbellata, Stilophora rhizoides,
Cladostephus verticillatus, Sphacelaria cirrhosa, Cystoseira barbata si Cystoseira
crinita.

Totodata, s-a manifestat si o expansiune a speciilor cu ciclu scurt de viata, ce
sunt capabile sa dea biomase ridicate. Schimbarile produse in tabloul vegetatiei
algale au fost puse pe seama cauzelor antropice, dar si a fenomenelor naturale
distructive (inghetul marii, furtuni puternice).

Sectorul sudic al litoralului romanesc (Costinesti - Vama Veche) era
caracterizat, in 1985, printr-o varietate mai mare de specii, in care s-au regasit: Ulva
lactuca, Chaetomorpha linum, Cystoseira barbata, Cystoseira crinita, Corallina
officinalis, Lomentaria clavellosa. Autorii precizeaza ca in ultimii ani au reaparut
specii care pentru o perioada lunga de timp si-au intrerupt ciclul de dezvoltare. Este
cazul speciei Desmotrichum undulatum, care a reaparut dupa o perioada lunga de
absenta, cu exemplare de talie mare de 26-27 cm, cét si Punctaria latifolia i Striaria
attenuata (Bavaru A., Vasiliu F., 1985).

in anii '90, Daciana Sava studiaz& macroalgele din punct de vedere al biomasei
pe care acestea o dezvolta la litoralul nostru, in articolul ,,Observatii preliminare
asupra biomasei algelor macrofite marine de la litoralul romanesc al Marii Negre”.
Observatiile privind biomasa macrofitelor de la litoralul roméanesc s-au efectuat pe o
perioada de 4 ani (1996-1999), in toate sezoanele de vegetatie, in zona cuprinsa

31



intre Midia si 2 Mai. In zona de prelevare a probelor s-au efectuat 13 profile de unde
s-au facut mai multe prelevari pe verticala la diferite adancimi, de pe diverse tipuri de
substrat dur. De la fiecare adancime au fost colectate cate 2-3 probe de pe o
suprafata de 100 cm?, folosindu-se cadre de lemn cu latura de 10 cm. Probele
colectate au fost aduse in laborator, in stare proaspata, unde au fost spalate de
fauna asociata, apoi s-au identificat, pe genuri si specii.

Zona luata in studiu poate fi impartita in: a) sectorul nordic, situat intre Cap
Midia- Constanta, unde s-a remarcat absenta substratului dur natural si din aceasta
cauza, in aceasta zona prelevarile s-au facut in marea lor majoritate de pe substrat
dur artificial reprezentat de digurile de la Midia (Petromar si port); b) ectorul sudic,
intre Agigea si 2 Mai, prezinta un substrat dur natural mai mare, fiind reprezentat de
blocuri de piatra, pietris, platforme calcaroase, dar exista si substrat artificial sub
forma de diguri de protectie sau ale bazinelor portuare. Astfel, deoarece intre Cap
Midia si Constanta, substratul optim de dezvoltare al macrofitelor are o suprafata
redusa, cea mai mare parte a probelor a fost prelevata din sectorul sudic, unde
exista o suprafatéd de aproximativ 90 knf, disponibila pentru d ezvoltarea algelor. Au
existat gi cazuri in care suprafete mari de substrat pietros erau ocupate de midii,
astfel incat s-au prelevat alge si de pe cochiile acestora. Dupa uscare la 195 in
etuva, algele au fost cantarite pentru obtinerea biomasei uscate.

Observatiile efectuate au aratat o diferenta in ceea ce privegte macrofitele intre
sectorul nordic si cel sudic, atat din punct de vedere cantitativ cat si calitativ. Zona
nordica este mai supusa influentelor apelor poluate, ceea ce inseamna: cantitati mari
de suspensii, care, pe de o parte reduc penetrabilitatea luminii, iar pe de alta parte,
depunandu-se pe substratul pietros impiedica germinarea sporilor si dezvoltarea
germenilor. In sectorul sudic studiat, care este mai putin supus influentelor apelor
fluviale si unde suprafata de substrat dur este mai mare, a avut loc o dezvoltare mai
mare a florei algale macrofite. Comparand valorile biomasei la diferite adancimi, s-a
observat ca cele mai mari valori s-au inregistrat la limita adancimilor de 2-3 m, acolo
unde mai patrunde inca suficienta lumina si unde conditile de mediu sunt mai
stabile. Valori mici au fost inregistrate la adancimi mici unde algele sunt supuse
actiunii mecanice a valurilor gi conditile de mediu sunt schimbatoare, sau la
adancimi mai mari de 3 m, unde nu patrunde suficienta lumina, necesara
fotosintezei.

Comparéand biomasele obtinute pe diverse grupe de alge, rezultatele arata
ponderea covargitoare a algelor verzi, dominante in majoritatea probelor in perioada
1996-1999. Cel mai des intalnite au fost Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha
linza, Cladophora sericea, Cladophora vagabunda, iar dintre algele rosii, speciile
genului Ceramium. Speciile de alge Dasya pedicellata, Chondria tenuissima,
Polysiphonia opaca, Jania rubens, in aceea perioada nu au mai fost gasite, fiind
considerate disparute. De asemenea, disparitia asociatiei algei brune perene
Cystoseira barbata, a dus la disparitia a numeroase specii de alge brune sau rosii
epifite sau asociate cum ar fi. Laurencia coronopus, Laurencia pinnatifida,
Sphacelaria cirrhosa, Cladostephus verticillatus. Substratul populat alta data de
Cystoseira a devenit disponibil si a fost acoperit de specii ale genurilor Ceramium,
Enteromorpha, Cladophora, specii cu ciclu biologic scurt si o crestere rapida. Ele au
fost capabile sa dea biomase ridicate, in anumite conditii si perioade ale anului, dar
oricum aceste valori nu sunt comparabile cu cele pe care le dadeau asociatiile de
Cystoseira. In plus, covorul de Ceramium care este foarte stufos si aderent de
substrat nu poate asigura conditii dezvoltarii unei faune asociate, aga cum ofereau
talurile de Cystoseira (Sava D., 2006).
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in teza sa de doctorat sustinuta Tn 2002 si intitulatd ,,Impactul ecologic al
poluarii asupra cenozelor de macrofite de la litoralul stancos al Marii negre”, Daciana
Sava prezinta o lista a speciilor de macrofite intalnite la litoralul romanesc al Marii
Negre, in perioada celor 5 ani de studiu (1995-2000), o lista ce cuprinde doar un
numar de 30 de specii: 16 specii de lage verzi, 4 specii de alge brune si 10 de alge
rosii. Concluzia studiului a fost ca s-a creat un nou tablou al florei algale, total diferit
de cel de acum 3-4 decenii, in care diversitatea specifica, alternanta sezoniera si
abundenta vegetatiei sunt afectate.

Zona de studiu, acoperind o lungime de aproape 80 km, a fost cuprinsa intre
Cap Midia si Vama Veche, ea reprezentand, din punct de vedere morfologic,
sectorul sudic al litoralul romanesc. In acest sector, tarmul are orientare nord-sud,
este format din faleze inalte care scad treptat spre sud si se caracterizeaza prin
golfuri putin conturate si slab pronuntate. In sectorul cercetat, fundul mérii este foarte
variat, motiv pentru care s-au delimitat cele doua zone: zona nordica, situata intre
Cap Midia si Constanta, unde adancimea apei creste incet si fundul este in general
nisipos si zona sudica, intre Constanta si Vama Veche, unde fundul marin se
prezinta sub forma de platforme de stanca, netede - in dreptul oragului Constanta si
accidentate — de la Agigea spre sud.

Pentru prelevarea probelor de alge au fost fixate 13 profile, prelevarea
realizandu-se pe verticala de la diferite adancimi, cuprinse intre 0,5-10 m. Pentru
determinarile calitative, s-au utilizat determinatoare si lucrari de specialitate, iar
pentru cele cantitative s-a folosit un cadru metalic cu latura de 0,5 m, corespunzator
unei suprafete de 0,25 tnde la fiecare adancime prelevandu -se céate 3 probe.
Materialul algal a fost triat pe grupe principale: Chlorophyta, Phaeophyta si
Rhodophyta, uscat la etuva si cantarit in vederea obtinerii valorilor de biomasa
uscata.

Lista speciilor intalnite in intervalul 1995-2000, este prezentat in anexa 1.

Asupra acestei liste, autoarea a facut mai multe observatii. in probele colectate
din cele 13 statii nu au fost gasite specii de alge perene, cu exceptia algei rosii
Polysiphonia elongata. Speciile de alge Cystoseira barbata si Phyllophora
pseudoceranoides au fost gasite, dupa cum urmeaza: Cystoseira barbata, pe plaja
de la 2 Mai - Vama Veche, unde unele exemplare prezentau discul de fixare atasat
de fragmente de piatra, ceea ce a dovedit ca au fost smulse de pe substrat, probabil
n urma unor furtuni puternice; Phyllophora pseudoceranoides, pe plaja din spatele
Spitalului Militar (Constanta), majoritatea fiind fixate pe cochilii de midii.

Algele rosii par a fi cele mai sensibile la modificarile mediului marin, lucru
dovedit si de faptul ca cel putin 30 de specii sunt fie disparute, fie pe cale de
extinctie. Cele mai multe specii gasite in prezentele recoltari au apartinut algelor
verzi, cresterea eutrofizarii favorizand un numar redus de genuri mai rezistente care
au persistat si prolifereaza si in prezent. In vara anului 2000, de pe digul din incinta
portului Tomis (Constanta), au fost recoltate cateva exemplare de alge rosii,
aruncate de valuri, probabil exemplare de Lomentaria. intrucat determinarea
acesteia nu s-a putut face cu certitudine, prezenta ei la litoralul roménesc este pusa
de autoare sub semnul intrebarii.

Un alt obiectiv al studiului a fost realizarea unei estimari a dinamicii biomasei
acestor alge. A fost determinatd dinamica biomasei in anii de studiu la
Enteromorpha (considerand speciile Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha
compressa, Enteromorpha linza, Enteromorpha prolifera), Cladophora (Cladophora
sericea, Cladophora vagabunda), Ulva rigida, Ceramium (Ceramium rubrum,
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Ceramium dyaphanum, Ceramium elegans), alge cu o larga raspandire la litoralul
nostru, care se dezvolta tot timpul anului.

in urma studiului, s-a putut observa ca algele verzi au predominat de-a lungul
intregii perioade de studiu, cantitatile de alge rosii fiind intotdeauna mai reduse.
Maximum de dezvoltare l-au avut algele verzi Tn 1997, apoi in 1998, pentru ca in
1999 valorile sa scada la jumatate. In anul 2000, algele verzi inregistreaza o usoara
crestere, atingandu-se cantitati mai mari chiar decét in 1996. La algele rosii, in primii
doi ani valorile cresc, apoi scad in 1998, avand loc o scadere la valori de sub 10 000
g/m?, pentru ca ulterior sa se inregistreze valori ascendente. Anul 2000 a fost cel in
care algele rosii, din genul Ceramium, au avut cea mai mare dezvoltare.

Concluzia la care s-a ajuns in urma studiului a fost aceea ca algele verzi sunt in
cantitatea cea mai mare, ele reprezentdnd la aceea ora 68 % din biomasa
macroflorei algale. Autoarea mentioneaza faptul ca aceasta pondere este data de
specii din mai multe genuri de alge verzi, Enteromorpha, Cladophora, Ulva pe cand
algele rosii sunt reprezentate doar de speciile genului Ceramium. De aceea se
considera ca ponderea de 32% doar, a acestui gen, adica aproape jumatate din
totalitatea algelor verzi, este deosebit de semnificativa. O explicatie a acestui
fenomen ar putea fi aceea ca Ceramium este capabil sa populeze cu usurinta toate
tipurile de substrat, avand o capacitate ridicata de reproducere, atat sexuata, cat si
asexuata. Calculand valorile multianuale ale biomasei genurilor principale de alge se
constata urmatoarea situatie: cea mai mare biomasa, pe parcursul celor 5 ani de
studiu a avut-o genul Enteromorpha, urmata de Ceramium, apoi de Ulva si in final de
Cladophora (Sava D., 2002).

Bologa si Sava, in articolul ,,Progressive decline and present trend of romanian
Black Sea macroalgal flora” prezinta situatia macroflorei algale in perioada anilor
1996-2005, pentru litoralul roménesc al Marii Negre.

Prelevarea probelor s-a realizat in sectorul sudic al litoralului nostru, statiile de
prelevare a probelor fiind Cazino, 3 Papuci, Pescarie (in Constanta), Agigea, Eforie
Nord, Eforie Sud, Costinesti, Mangalia, 2 Mai, adancimile la care s-au lucrat fiind
intre 0,5-6 m.

Algele au fost colectate atat in sezonul cald, céat si pe perioada rece a anului,
urmarindu-se atat determinarile cantitative cat si calitative. Schimbarile din punct de
vedere calitativ au fost stréns legate de conditiile de eutrofizare. Autorii precizeaza
ca pe perioada intervalului 1996-2005, disparitia campurilor de Cystoseira, in care se
regaseau cele doua specii Cystoseira barbata si Cystoseira bosphorica, a condus la
disparitia epifitelor, dar si a nevertebratelor si a pestilor pe care acestea le
adaposteau. Cercetarile au dovedit si diminuarea arealului de raspandire a celor
doua fanerogame marine - Zostera nolti si Zostera marina, care deasemenea
ofereau adapost pentru multe nevertebrate si pesti. Dintre speciile afectate de
eutrofizare, incapabile de a se adapta unor conditii cu ape poluate, s-au numarat si
speciile genului Laurencia, a caror disparitie este semnalata si de acesti autori.

in perioada anilor 1996 — 2005, tabloul floristic algal era dominat de specii ce
apartin genurilor Enteromorpha, Ceramium, Ulva (in zona sudica a litoralului
romanesc), Cladophora, Porphyra si Callithamnion.

Astfel, Enteromorpha intestinalis si Enteromorpha linza au ocupat treptat
substratul ramas liber in urma disparitiei anumitor specii, la acestea adaugandu-se
in sezonul cald Enteromorpha flexuosa si Enteromorpha prolifera. Aceste specii au
ocupat areale considerate inaccesibile pentru ele, de pana la 6 m. Alaturi de speciile
de Enteromorpha s-au intalnit in perioada anilor 1996 — 2005, specii ale genului
Cladophora: Cladophora sericea, Cladophora albida, Cladophora laetevirens,
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Bryopsis plumosa (in sezonul cald) si Entocladia viridis, specie endofita observata in
membrana celulara a speciilor genului Ceramium.

La o adancime de 8 — 9 m, s-au intalnit specii de Ceramium: Ceramium
elegans, Ceramium arborescens, Ceramium diaphanum, Ceramium rubrum (cu o
dezvoltare maxima primavara). Dintre speciile comune, cu o dezvoltare sezoniera s-
au intalnit Polysiphonia denudata, Polysiphonia elongata, Callithamnion
corymbosum. Raportandu-se la datele din trecut, autorii prezinta evolutia
speciei Cystoseira din punct de vedere al diminuarii biomasei acesteia. Daca in
1971, se intalneau 5 400 de tone de masa algala proaspata la litoralul roménesc, in
1973 se inregistreaza o scadere drastica de pana la 757 tone, pentru ca in 1979 sa
se mai semnaleze doar o cantitate de 120 tone. In anii '90, aceastd specie a
disparut aproape complet ramanand doar cateva palcuri razlete in sectorul sudic al
litoralului romanesc.

Fenomenul de eutrofizare si consecintele sale distructive, au favorizat doar
dezvoltarea unui numar redus de specii mai rezistente ca Enteromorpha,
Cladophora, Ceramium, Callithamnion, Porphyra dar a caror biomasa nu o poate
egala pe cea algei brune Cystoseira, din anii ’70, specie ce are si 0 deosebita
importanta economica.

Lista speciilor intalnite la tarmul romanesc al Marii Negre in perioada 1996 -
2005, este redata in anexa 1 si cuprinde un numar de 31 de specii, repartizate pe
filumuri astfel: 16 specii de alge verzi, 5 de alge brune si 10 specii de alge rosii.
Tabloul este dominat numeric de algele verzi, la polul opus aflandu-se algele brune,
mult mai sensibile la conditile actuale si care s-au intalnit doar in sezonul rece.
Algele rosii sunt cele mai sensibile la poluare si sunt totodata si cele mai numeroase
incadrate in lista rogie a speciilor disparute, pe cale de extinctie sau rare.

in prezenta lista, singura specie perena a fost Polysiphonia elongata, doarece
celelalte doua specii perene, Cystoseira barbata si Phyllophora pseudoceranoides
au fost intalnite de-a lungul litoralului romanesc esuate sau smulse de pe substrat in
timpul furtunilor. Un aspect pozitiv pe care autorii il semnaleaza este reaparitia
speciei Lomentaria clavellosa considerata disparuta.

Pentru analizele cantitative s-au prelevat probe din infralitoralul superior si s-au
utilizat pentru analize algele verzi si rosii, cele verzi remarcandu-se din punct de
vedere cantitativ pe parcursul celor 10 ani de cercetari. Cea mai mare biomasa a
algelor verzi s-a inregistrat in anii 1997, 1998 pentru ca in 1999, valorile sa scada la
jumatate, la 15000 g/m?.

in ceea ce priveste algele rosii, valorile de biomas& au crescut in 1996 si
1997, pentru ca in 1998 sa scada sub o valoare de 10 000 g/m?, inregistrand o
crestere ulterioara in 2001 si 2002. Dupa o noua scadere in 2003, in 2004, biomasa
algelor rosii atinge maximul perioadei studiate de 21 772 g/m?.

Speciile care au contribuit la dezvoltarea acestei biomase, in ceea ce priveste
algele verzi au fost: Ulva rigida, Enteromorpha, Cladophora, la care s-au adaugat
primavara — Urospora penicillformis, Ulothrix sp., iar dintre algele rosii, speciile
genului Ceramium, celelalte specii jucand un rol minor in acest sens (Bologa A.S.,
Sava D., 2005).

Fenomenul de eutrofizare a afectat populatile de alge macrofite prin:
cresterea catitatii de nutrienti, cresterea cantitatii de fitoplancton si aparitia frecventa
a fenomenului de inflorire, dereglarea regimului de oxigen ceea ce duce la fenomene
de hipoxie si anoxie, dereglarea regimului de iluminare si accentuarea reducerii
transparentei apei. Existenta florei algale presupune doua conditii esentiale:
prezenta unui substrat dur, necesar pentru fixare si o transparenta corespunzatoare
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necesara pentru patrunderea luminii utilizata in procesul de fotosinteza. Activitatile
antropice, construirea de diguri, consolidari de faleze, activitatile portuare, activitatile
de turism, au determinat cresterea cantitatii de suspensii, fenomen in urma caruia,
prin colmatarea substratului se Tmpiedica fixarea sporilor, apoi germinarea si
dezvoltarea algelor. Deasemenea, cresterea cantitati de suspensii a dus la
scaderea transparentei apei astfel incat nu se mai poate vorbi de prezenta algelor la
0 adancime mai mare de 10 — 12 m, si acest lucru numai in mod exceptional. Cele
mai evidente modificari suferite de flora algala macrofita sunt scaderea drastica a
numarului de specii si disparitia aproape totala a speciilor de alge perene (Sava D.,
2000).
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6. DIRECTII DE VALORIFICARE A MACROFITELOR LA
LITORALUL ROMANESC AL MARII NEGRE

6.1 Valoarea nutritiva a algelor macrofite

Algele marine prezinta o importanta economica deosebita datorita compozitiei
chimice gi biochimice, fiind folosite ca sursa pentru obtinerea unor substante cu
actiune farmacodinamica, aliment in hrana omului, nutret sau aditiv in hrana
animalelor, in agricultura ca ingrasamant, ingredient in industria alimentara si
industria cosmetica.

Industria algelor marine furnizeaza o varietate larga de produse care sunt
estimate la o valoare totala anuala de 6 miliarde de dolari, din care 5 miliarde de
dolari reprezinta produsele alimentare destinate consumului uman si 1 miliard de
dolari reprezinta substantele extrase din algele marine (hidrocoloizi), fertilizatori gi
aditivi nutritivi animali. Tn industrie se folosesc anual 7,5 — 8 milioane tone de alge
marine proaspete. Acestea sunt recoltate fie din sursele de crestere naturala sau din
ferme.

in algele marine compozitia biochimica variaza in functie de specie, spatiu
geografic, sezon, temperatura apei (Haroon, 2000). Algele marine sunt valoroase
prin compozitia chimica si biochimica ( McHugh, 2003) avand un continut ridicat in
minerale (magneziu, calciu, fosfor, potasiu gi iod), micronutrienti si glucide. Calitatea
lipidelor si proteinelor este comparabila cu cea a plantelor terestre datorita
continutului ridicat Tn aminoacizi esentiali si a nivelului relativ ridicat al acizilor gragi
nesaturati.

Algele marine contin polizaharide, 30-50% din substanta uscata a caror
structura difera in functie de specie. Fractiunea de fibre solubile este de 51 —56% din
fibrele totale in algele verzi si rosii si de 67 — 87% din algele brune. Macrofitele
contin cantitati considerabile de polizaharide: alginati in algele brune, carrageen si
agar in algele rosii. In cantitati mai mici se gasesc xilani (in algele rosii si verzi),
ulvani (in algele verzi) si fucoidani (in algele brune). Dintre polizaharide, fucoidanul
(moleculele de L-fructoza sunt esterificate cu acid sulfuric in proprtie de 33%) a fost
studiat, In mod special, pentru proprietatile sale anticoagulante gi antitrombotice cu
aplicatii terapeutice.

Macroalgele extrag din mare o bogatie extraordinara de elemente minerale.
Substanta mineralda a unor macrofite poate ajunge péana la aproximativ 36 % din
substanta uscata. Algele marine reprezinta o sursa de iod si calciu. Doar un singur
gram de alga bruna uscata furnizeaza 500 - 8 000 ug iod, iar algele verzi si rosii 100
—300 pg. Algele rosii si verzi, desi au un continut mai scazut de iod fata de cele
brune acesta este superior plantelor terestre. Continutul de calciu in macrofite
reprezinta aproximativ 4 — 7 % din substanta uscata.

Algele macrofite reprezintd o sursa naturala de vitamine, polifenoli si
carotinoide cu proprietati antioxidante. Extractele din algele brune se remarca prin
continutul ridicat de fucoxantina, -caroten si violaxantina. in algele rosii principalele
carotinoide sunt o- si -caroten si derivatii lor, zeaxantinad si luteind. Compozitia
carotinoidele din algele verzi este similara vegetaleor: anteraxantina, zeaxantina,
neoxantina, B-caroten, luteina si violaxantina.

in algele verzi si brune este remarcabil continutul de vitamina C (500-3000
mg/kg substantd uscata), comparabil cu cel din ardeiul iute si patrunjel (Burtin
P.,2001).
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Cel mai ridicat continut in vitamina E s-a determinat in algele brune
Ascophyllum si Fucus spp. - 200-600 tocoferol mg/kg substanta uscata. Algele brune
contin a-, B- si y- tocoferol spre deosebire de algele verzi i rosii care contin numai
a-tocoferol.

Continutul proteic al algelor brune (Laminaria digita, Ascophyllum nodosum,
Fucus vesiculosus, Fucus serratus, Himanthalia elongata) este mic, 5-15% din
substanta uscata, comparativ cu cel al algelor rosii si verzi (de ex. Ulva spp.), 10-
30% din substanta uscata (Burtin P., 2001). in unele specii de alge rosii (Porphyra
umbilicalis, Palmaria palmata) continutul proteic este comparabil cu cel al unor
vegetale - soia cu 30-40% din substanta uscata.

Lipidele reprezinta 1-5% din substanta uscata dar prezintd o compozitie a
acizilor grasi nesaturati specifica in ceea ce priveste acizii 3 omega si 6 omega.
Algele verzi au un continut semnificativ de acid linolenic (03 C 18:3). Algele brune si
rosii reprezinta o sursa importanta de acizi grasi cu 20 de atomi de carbon: acid
eicosapentanoic (EPA, 3 C20:5) si acid arahidonic (AA, o6 C 20:4). Extractele
lipidice din algele macrofite prezinta o activitate antioxidanta deosebita si efecte
sinergice cu tocoferolul (Le Tutour, 1990).

6.2Compozitia chimica si biochimica a macrofitelor de la litoralul romanesc

Cercetari asupra continutului chimic si a valorii nutritive a unor specii de alge
din Marea Neagra au fost intreprinse in tara noastra de mai multa vreme. S-au
efectuat cercetari asupra modalitatilor de utilizare a algelor marine in diferite domenii
care ar trebui extinse si diversificate in viitor (Bologa, 1980). Valorificarea algelor
marine in diferite domenii impune cunoasterea compozitiei chimice si a valorii
nutritive a acestora. Utilizarea directa a algelor marine dupa recoltare reprezinta o
mare importanta in nutritia animalelor si fertilizarea solului. Aceasta forma de
valorificare bruta si economica, cunoscuta si folosita in decursul secolelor, se mai
pastreaza si astazi in tarile ce dispun de cantitati importante de alge (Simionescu i
colab., 1974).

Timariu S. si colab., au efectuat primele analize chimice in anul 1959. La
Cystoseira barbata s-au determinat 33,92% substante extractive neazotate (SEN) si
22,61% proteina, iar la Phyllophora brodiaei — 32,21% SEN si 21,45% proteina. La
Phyllophora brodiaei nespalata s-au gasit: 87,28% substanta uscata, 53,69%,
substanta organica, 18,06% proteina, 17,29% albumina, 0,30% grasimi, 28,06%
SEN, 6,57% celuloza si 33,59 cenusa. Autorii considera ca aceasta alga are
compozitia chimica asemanatoare mazarei, cu deosebirea ca este mai saraca in
SEN si mai bogata in saruri minerale. in urma experimentelor de digestibilitate pe
batali cu aceeasi specie de alga si alga murata cu uruiala de porumb si melasa
(tabel 6.1, Vitalie,1986) s-au obtinut urmatoarele rezultate:

Tabel 6.1 Substante digestibile (%) si valoarea nutritiva (la 1 kg) la algele rosii
Phyllophora brodiaei

Nutret Substa_ntla Proteina | Albumina | Grasime | SEN Celuloza U”'.‘?*' A.'b“”.“r_‘a
; organica nutritive | digestibila
Alge uscate 22,16 9,89 8,49 - 6,92 6,49 0,320 85
Alge murate
cu uruiala de 2,72 1,95 - 20,18 0,65 0,368 19
porumb si
melasa
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S-au studiat si algele verzi Cladophora albida, amestecul in parti egale de
alge verzi Enteromorpha linza si alge rosii Ceramium elegans, precum gi alge brune
Cystoseira barbata, recoltate la maturitate Th zona Agigea a Marii Negre. Valoarea
nutritiva a algelor s-a determinat in cadrul Laboratorului de valori nutritive si Norme
al Institutului de Cercetari pentru Biologie si Nutritie Animala, Balotesti-llfov,
utilizandu-se metoda digestibilitatii aplicata pe batalii Merinos de Palas si Merinos de
Transilvania. Algele s-au administrat uscate si macinate. Consumul a variat intre 200
si 300 g/animal/zi. De-a lungul perioadei experimentale au fost recoltate zilnic si
conservate probe de hrana, resturi si fecale. La sfarsitul perioadei experimentale, din
probele zilnice omogenizate s-au luat probe medii care au fost analizate calorimetric
(EB), chimic si din punct de vedere al valorii nutritive: SU-substanta uscata (105°C),
SO (D)- substanta organica (digestibila), PB (D)-proteina bruta (digestibila), GB (D)-
grasime bruta digestibila, CB (D)-celuloza bruta (digestibila), SEN (D)- substante
extractive neazotate (digestibile), cenusa, UN-unitati nutritive (Tabel 6.2, 6.3).

Tabel 6.2 Compozitia chimica si caloricitatea unor specii de alge marine (Caramida
P., Teodoru V., Burlacu G. si Bologa A., 1981)

SU  (g/kg Grame la 1 kg/SU
Specia alge) SO | PB GB CB | SEN Cenusa | EB
Cladophora albida 847,8 655 | 2445 |25 69 339 345 2790
Enteromorpha linza+ 741 704 | 264 11 84 345 296 3099
Ceramium elegans
Cystoseira barbata 737 772 143 6 190 433 228 2675

Tabel 6.3 Valoarea nutritiva a unor specii de alge marine (Caramida P., Teodoru V.,
Burlacu G. si Bologa A., 1981)

SD/kg SU Energie | UN La 1 kg alge

Specia neta
kcal
SOD | PBD | SEND | EB kg/SU kg SU | UN PBD g

Cladophora albida 375 169 206 1450 | 732 0,52 0,44 | 143
Enteromorpha linza+ 206 153 38 920 375 0,27 0,20 | 113
Ceramium elegans
Cystoseira barbata 366 62 143 1378 | 631 0,45 0,33 | 45

Desi diferentele de compozitie chimica dintre speciile de alge studiate nu sunt
foarte mari, valoarea nutritiva a algelor din specia Cladophora albida este superioara
celorlalte doua, situédndu-se la nivelul calitativ al unor fanuri de lucerna de calitate
medie.

Valorificarea in diferite tari a algelor marine in hrana animalelor s-a datorat in
buna parte continutului bogat in aminoacizi, vitamine si saruri minerale. La studiul
acestora au adus contributii si cercetatorii romani. Colectivul Segal B., Segal R.,
Teodoru V., a obtinut un extract de alge marine prin tratamentul de hidroliza cu
enzimoliza pe baza de complex enzimatic citolitic, proteolitic si pectolitic, extract
caracterizat prin cantitati ridicate de substante biologic active. S-au folosit speciile de
alge Desmotrichum undulatum si alge rosii Porphyra leucosticta recoltate din mare in
perimetrul Agigea-Mamaia. S-a constatat ca proteinele din pulberea de alge studiate
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au un continut de aminoacizi comparabil cu faina de soia si laptele praf. Se remarca
nivelul ridicat in lizina (aminoacid limitant pentru multe produse vegetale si indeosebi
cereale), in schimb mai mic in metionina (Tabel 6.4, Teodoru V., 1986).

Tabel 6.4 Continutul in aminoacizi (g/100 g proteina) al extractului total de alge

marine
Aminoacizi Pulbere de alge brune Pulbere de alge rosii
Acid glutamic 11,2 12,2
Alaniana 5,4 6,2
Arginina 9,4 8,3
Acid aspartic 9,0 9,3
Glicocol 5,4 3,2
Histidina 1,3 1,4
Leucina 45 5,0
Izoleucina 25 3,0
Lizina 6,2 6,5
Metionina 0,5 0,7
Fenilalanina 2,7 3,0
Serina 3,0 3,5
Treonina 3,5 4,0
Tirozina 1,1 1,5
Valina 2,5 3,0

Extractul total reprezinta un complex vitaminic cu potential nutritiv apreciabil.
Ambele pulberi, dar in special cea din alge rosii, constituie 0 sursa generoasa de
vitamine liposolubile si hidrosolubile (Tabel 6.5, Teodoru V., 1986)

Tabel 6.5 Continutul in unele vitamine al extractului total de alge marine

Vitamine u/M Pulbere de Pulbere de
alge brune alge rosii
Caroten mg/kg 50,0 140,0
Tocoferol mg/kg 120,0 250,0
Tiamina mag/kg 2,3 4,2
Riboflavina mag/kg 55 6,6
Niacina mag/kg 22,0 15,0
Ciancobalamina pa/g 0,4 0,12
Acidul ascorbic mg/100 g 22,0 50,0

Este util de mentionat ca sunt si date asupra continutului i dinamicii
manitolului si acidului alginic in Cystoseira barbata, din 1971, ultimul interesénd
indeosebi datoritd importantei economice a sarurilor sale-alginatii (Marza, 1972).
Determinarile chimice au evidentiat o variatie sezoniera a acestor compusi: pentru
manitol doua maxime anuale- in aprilie (24% din SU) si octombrie (21%), precum i
doua minime anuale — in ianuarie (7,7%) si august (12%), iar pentru acidul alginic tot
doua maxime — in aprilie (17%) si octombrie (21%), si doua minime- in ianuarie
(8,5%) si iulie. Aceste variatii sezoniere sunt strdns dependente de procesele
fiziologice: cregterea, fotosinteza, respiratia, reproducerea.

in perioda 2001 — 2004 s-au efectuat studii privind posibilitatile de
valorificare a depozitelor de alge marine de-a lungul litoralului romanesc. In cadrul
contractului 020/2001-2004 “Procedee biotehnologice de valorificare a unor resurse
marine in scopuri medicale si industriale”, din cadrul programului de cercetare
BIOTECH s-a obtinut un supliment nutritiv destinat consumului uman. Produsul
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obtinut a primit denumirea de marca din partea patenerului cofinantator — utilizator,
S.C. MEDICA S.R.L. si a fost testat pe piata in forme initiale capsulate de ALGE
MARINE (fig. 6.1).

Pentru obtinerea suplimentului s-a determinat compozitia biochimica a
urmatoarelor specii de alge macrofite: Cystoseira barbata, Ceramium spp.,
Cladophora spp., Enteromorpha spp. si Ulva spp. Valorile medii ale continutului de
lipide, proteine, glucide si substantd minerala in pulberile algale obtinute din cele
cinci specii sunt prezentate in tabelul 6.7. Dupa calculul rezultatelor s-a aplicat testul
Student pentru compararea valorilor medii de glucide, substanta minerala, lipide si
proteine la speciile de alge verzi si alge brune-rosii. Concluzia testului, pentru un
nivel de incredere de 95%, a fost ca: diferenta intre valorile medii ale proteinelor gi
substantei minerale la speciile de alge verzi si rosii-brune este statistic semnificativa
(proteine — P = 0,0385; n = 11; t =1,97; substanta minerala — P = 0,0416; n = 11; t
=1,92) in timp ce \valorile medii ale lipidelor si glucidelor nu difera statistic
semnificativ. S-a verificat corelatia inversa (r = - 0,792; P< 0,0032; n = 11) intre
continutul de substanta minerala si glucide la toate speciile de alge.

Tabel 6.7 Compozitia chimica si biochimica a pulberilor algale obtinute din algele
verzi,
rosii si brune de la litoralul romanesc (Crasmaru si colab., 2002)

Parametru Cystoseira Ceramium Cladophora Enteomorpha Ulva spp.
barbata spp. spp. spp.
n*=3 n=3 n=3 n==6 n=3
Umiditate % 9,27 + 0,42 11,01+ 0,13 571+ 0,22 9,14+ 2,93 12,86 +1,01
Cenusa% 17,63+1,73 13,83+ 1,68 26,38+ 0,31 30,28 +9,01 18,38 + 3,08
SO% 73,25+ 2,14 75,16 £ 1,56 67,92 + 0,53 60,57 £ 6,12 68,86 + 1,99
Azot total% 2,26+ 0,34 3,19+ 0,41 2,45+ 0,02 1,94+ 0,14 2,32+ 0,20
Proteine % 14,13+ 2,11 19,94 + 2,56 15,43+ 0,36 12,10 + 0,89 14,58 + 1,30
Lipide % 1,03+ 0,54 3,43+ 0,25 3,85+ 0,47 1,69 + 0,47 0,69 + 0,06
Glucide % 58,05+ 0,72 51,90 + 4,35 48,45+ 0,5 46,57 £5,19 54,95+ 1,43

Amestecul de pulberi algale obtinut din cele cinci specii Cladophora spp.,
Enteromorpha spp.,Ulva spp., Cystoseira barbata, Ceramium spp. prezinta
urmatoarea compozitie biochimica: glucide — (51,81 + 5,11) %; substantd minerala —
(21,26 £ 7,86)%; proteine — (14,95 + 2,90)%; lipide — (1,94 + 1,27)%. Continutul in
glucide al pulberilor algale,obtinute din speciile de alge verzi (50,23 + 4,94) % au
prezentat diferente nesemnificativ statistic de cel al algelor rosii/brune (54,9 +
4,37)%. Valorile medii ale substantei minerale au prezentat diferente semnificativ
statistic la speciile de alge verzi (Cladophora spp., Enteromorpha spp.,Ulva spp —
(24 + 8,25) %) si alge rosii/brune (Cystoseira barbata, Ceramium spp. — (15,73 *
1,28) %). Continutul proteic al pulberilor algale obtinut din speciile de alge verzi
(13,91 + 1,77) % difera statistic semnificativ de cel al algelor rosii/brune (17,03 +
3,87) %. Valorile medii ale continutului de lipide au prezentate diferente
nesemnificative statistic la speciile de alge verzi (1,81 + 1,29)% — alge rosii/brune
(2,20 + 1,38)%.

Analiza cantitativa a pulberilor algale, obtinute din cele cinci specii de alge
macrofite aratd ca glucidele si substanta minerala sunt componentele majore ale
acestora, urmate de proteine gi lipide. Datele obtinute aratad ca fiecare din speciile
analizate reprezinta o materie prima potentiala pentru obtinerea unor substante
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biologic active. Prezenta lor in amestec usureaza tehnologia de prelucrare si
contribuie la obtinerea unor preparate imbogatite in principalele clase de substante
biologic active si saruri minerale.

Fig. 6.1 Supliment nutritiv ALGE MARINE, produs de S.C. MEDICA S.R.L.

6.3Compozitia chimica a macrofitelor de la litoralul roméanesc

In ceea ce priveste concentratia constituientilor anorganici Na, K, Ca si Mg din

alge, Rosoiu si Bologa au comunicat in 1979 rezultatele determinarilor sezoniere
executate prin metode chimice. Determinarile au evidentiat capacitatea specifica de
concentrare a acestor cationi de catre speciile analizate, astfel:

continutul in Na a fost cuprins intre 6,39-24,95 mg/g substantd uscata la
algele verzi, intre 7,86-22,68 la algele brune, intre 15,61-24,70 la algele rosii
si intre 9,77-14,93 la fanerogame (Zostera marina si Z. nana);

continutul in K a oscilat intre 7,00-40,56 mg/g SU la algele verzi, intre 22,89-
34,33 la algele brune, intre 24,71-46,41 la algele rosii si intre 11,55-26,47 la
fanerogame;

continutul de Ca a inregistrat valori cuprinse intre 10,15-59,33 mg/g la algele
verzi, intre 16,27-33,25 la algele brune, intre 27,00-50,31 la algele rosii si
intre 23,69-50,83 la fanerogame;

continutul Tn Mg a variat intre 1,69-17,55 mg/g SU la algele verzi, intre 1,22-
5,65 la algele brune, intre 1,07-9,38 la algele rosii si intre 3,83-9,85 la
fanerogame.

Dintre speciile analizate, Enteromorpha linza si Ceramium elegans au

prezentat concentratiile cele mai mari de Ca, iar E. linza s-a dovedit cea mai bogata
in Mg. La toate speciile concentratiile de Ca au fost mai mari fata de cele de Mg.
Concentratia cationilor majori determinati a depins atat de apartenenta la specie, cat
de zona de recoltare si de sezon; in general, continutul in Na, K, Ca si Mg a fost mai
mare in lunile de primavara, cu exceptia speciei Cladophora sericea care a prezentat
concentratii mai mari vara.

42



in anul 1982, Bologa A. si colab., au precizat, in urma analizelor prin activare
cu neutroni, concentratile a 23 elemente chimice din 11 specii de alge si
fanerogame marine, colectate intre 1978-1980. In speciile de alge verzi, alge brune,
alge rosii si fanerogame au fost determinate urmatoarele concentratii medii de
elemente chimice (% din cenusa): aluminiu (Al): 1,35, 1,11, 1,86 si respectiv 1,04;
bariu (Ba): 3,73, 0,06, si 0,026; calciu (Ca): 5,8, 8,2, 4,2 si 8,5; potasiu (K): 12,5,
18,1, 11,5 si 13,0; fier (Fe): 0,89, 0,99, 1,39; si 0,69; magneziu (Mg): 4,2, 3,0, 2,3 si
4,5; mangan (Mn): 0,10, 0,03, 0,13 si 0,37; sodiu (Na): 7,1, 6,5, 8,9 si 9,4; strontiu
(Sr): 0,58, 0,86, 0,13 si 0,43; zinc (Zn): 0,02, 0,02, 0,03 si 0,01. La acelesi specii au
fost determinate si concentratiile medii ale urmatoarelor elemente (ppm din cenusa):
ceriu (Ce): 15,7, 25,2, 20,3 si respectiv 12,3; cobalt (Co): 7,0, 6,5, 11,9 si 17,4; crom
(Cr): 26,1, 11,1,32,7 si 18,2; cesiu (Cs): 1,45, 1,55, 2,25 si 1,35; europiu (Eu):
0,33,0,53, 0,44 si 0,26; hafniu (Hf): 1,9, 4,2, 2,3; si 1,0; lantan (La): 16,6, 14,1, 12,0
si 5,9; lutetiu (Lu): 0,11, 0,14, 0,15; si 0,08; rubidiu (Rb): 42,0, 86,0, 61,0 si 58,0;
scandiu (Sc): 2,9, 2,7, 4,5 si 2,2; samariu (Sm): 1,4, 2,2, 1,8 si 1,2; toriu (Th): 2,2,
4.4, 3,2 si 1,8; yterbiu (Yb):1,1, 1,5, 1,6 si 0,6. Dintre macroelementele determinate
(% din cenusa), concentratiile medii cele mai mari au revenit cationilor majori K, Na,
Ca si Mg; dintre microelemente (ppm din cenusa) Rb a prezentat concentratiile
medii cele mai mari, in timp ce Lu, Mn si Eu concentratiile medii cele mai mici.

Dintre algele verzi, Ulva lactuca a prezentat valori mari ale concentratiei de
Mg, Bryopsis plumosa ale concentratiei de Ba, Sr, La si Cs, iar Cladophora sericea
ale concentratiei de Al, K, Cr si Sc. Alga bruna Scytopsiphon lomentaria a avut valori
maxime ale concentratiei multor elemente: Zn, Ce, Eu, Hf, Lu, Rb, Sm, Th si Yb.
Dintre alge rogii, Ceramium elegans a prezentat o valoare mare a concentratiei de
Fe, iar Porphyra leucosticta a concentratiei de Na. Din fanerogame, Z. marina a
evidentiat valori mari ale concentratiei de Ca, iar Z. nana ale concentratiei de Mn si
Co. Din punct de vedere sezonier, doar la E. linza, Cl. Sericea si C. elegans au fost
determinate concentratii mai mari ale elementelor chimice in sezonul de primavara
(martie-aprilie). Din totalitatea speciilor analizate a rezultat ca CIl. Sericea, B.
plumosa si S. lomentaria au aratat un numar mare de elemente chimice cu
concentratii mai mari fata de alte specii (Teodoru V.,1986).

De asemenea, a fost determinat continutul in iod din diferite specii de alge
marine (Teodoru si colab., 1978). in tabelul 6.8 sunt redate rezultatele dozarii iodului
la cele mai raspandite specii de alge verzi, brune si rosii din zona litoralului
roméanesc al Marii Negre. Din tabel rezulta ca algele marine au un continut ridicat in
iod ce difera in functie de specie. Speciile analizate de alge brune si rogii sunt mai
bogate in iod decat cele verzi: 16,2-27,7% si respectiv 9,4-72,2 mg fata de 5,4-8,0
mg la 100 g substantd uscata. Cantitatile de iod determinate sunt comparabile cu
datele comunicate in literatura pentru algele din alte zone marine.

Tabel 6.8 Continutul in iod al algelor marine, raportat la substanta uscata (Teodoru
V., Draghici M. si Stadniciuc M., 1978)

Specia Cantitatea de iod (mg%)
Increngatura Chlorophyta (alge verzi)

Enteromorpha linza 4,6-5,8
Enteromurpha intestinalis 7,0
Enteromorpha flexuosa 8,0
Bryopsis plumosa 5,4
Cladophora albida 6,2
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Increngatura Rhodophita (alge rosii)
Cystoseira barbata 27,7

Desmotrichum undulatum 16,2

Increngatura Rhodophyta (alge rosii)

Ceramium rubrum 21,1
Ceramium elegans 31,0
Callithamnion carymbosum 9,4
Porphyra leucosticta 72,2
Amestec polispecific de alge (90% specii de 7,2
Enteromorpha)

6.4 Valorificarea algelor macrofite in nutritia animalelor

Algele marine sunt utilizate iTn mod obignuit in nutritia animala mai ales in
acele tari europene in care cantitati mari de alge brune sunt aruncate pe tarm. Exista
companii in: Australia, Canada, Irlanda, Anglia, SUA care comercializeaza faina de
alge de mare ca aditiv in hrana animalelor. De exemplu, Norvegia produce pudra de
varec (kelp powder) si alge uscate (dried seaweed), cu continut bogat in minerale,
vitamine (vitamina E), aminoacizi. Faina de alge este utilizata in hrana animala
deoarece este o sursa excelenta de proteina — 31% (Fleurence J. 1999), saraca in
grasimi, dar bogata in fibre alimentare, calciu, iod, B - caroten, vitamina Bi,. Din
categoria fibrelor procentul cel mai mare il detin fibrele solubile care au proprietatea
de a se dizolva in apa formand o substanta gelatinoasa care contine nu numai apa,
dar poate sa elimine din organism multe substante indezirabile si uneori toxice.

Cateva proiecte de cercetare conduse de Texas Tech in parteneriat cu
Mississippi State University si Virginia Tech au demostrat ca hranirea vitelor cu
nutret tratat cu extract de alge marine sau direct cu alge marine au avut efecte
pozitive asupra functiei imune a animalelor, cresterii in greutate; cercetarile s-au
concretizat Tn produsul TASCO — FORAGE (patent: Seaweed supplement diet for
enhancing immune response in mammals and poultry, decembrie 1999) care a
imbunatatit activitatea antioxidanta atat la plante cat si la animale prin cregterea
activitatii enzimelor superoxid dismutaza, glutation reductaza, ascorbat peroxidaza
implicate in stresul oxidativ (Saker K., E., 2004).

In Rusia, s-au efectuat in 1984 experiente pe vaci in regiunea Odesa,
introducand 250-300 g alge marine rosgii — Phyllophora- din Marea Neagra in hrana
vacilor. Dupa obtinerea agarului, algele au fost hidrolizate, uscate s$i macinate,
rezultdnd o faina cu urmatorul continut in substantad uscata: 20-26% proteina, 30%
glucide, 0,11% grasimi, 15% celuloza, 0,05% fosfor, 0,6-0,8% iod, calciu, fier, cobalt,
etc. De la 200 de vaci care au primit zilnic 300 g faina de alge marine in locul
cantitatii corespunzatoare de nutreturi suculente, productia de lapte a crescut cu
6,3% grasimea din lapte de la 3,36 la 3,54%, iar proteina de la 3,17 la 3,38% fata de
lotul martor (Vitalie Teodoru, 1986).

In Bulgaria s-a studiat actiunea biologica a algelor marine de la litoralul Marii
Negre introduse in hrana pasarilor. in alimentatia gainilor outoare s-au administrat
timp de 50 de zile 1-4% alge marine in ratie. Cele mai bune rezultate s-au obtinut la
adaosul de 2% alge, cand productia de oua maxima a fost de 71,6% fata de 61,6%
la lotul martor. Aceeasi cercetatoare a utilizat suplimentar in hrana puilor de 10 zile
faina de alge marine in proportile din experienta precedenta: 1,2 si 4%. La
suplimentul de 1% alge s-au consumat la 1 kg spor in greutate cu 360 g furaje mai

44



putin decét la suplimentul de 2% si cu 212 g mai putin decat la suplimentul de 4%.
S-au inregistrat: spor mai mare in greutate, cresterea continutului de hemoglobina,
eritrocite, Ca, P, Mg din sédnge, imbunatatirea proceselor de schimb din ficat
(scaderea cantitatii de colestrina esterificata, sporirea celei de fosfolipide, mono si di-
gliceride, a vitaminelor A si E, precum si a fractiangid® -tocoferol (Vitalie
Teodoru, 1986).

inlocuirea cerealelor cu fiina de alge marine in ratiile furajere se justifica din
punct de vedere economic, deoarece permite o disponibilitate a cerealelor pentru
alte scopuri. Se poate nlocui 1 kg orz cu 750 g de alge uscate. In unele zone, algele
marine se adauga la furajele grosiere din ratie, astfel: la vacile de lapte pana la 15%,
la porci pana la 10% din substanta uscata etc. Utilizarea algelor in zootehnie ca
adaosuri furajere in proportii precis cunoscute au indicat in majoritatea situatiilor
rezultate pozitive.

In zonele gusogene se administreaza ca sursa de compensare a deficitului in
iod. Exagerarile in consum pot duce la iodism (de pilda, 10 kg/zi la cai). Ca regula,
administrarea algelor marine in hrana animalelor trebuie facuta treptat si in amestec
cu alte nutreturi. Se utilizeaza sub forma de faina, nutret combinat, granule, pasta,
congelate, presate sau insilozate. Pregatirea obisnuitd a algelor pentru furajare
consta in cufundarea lor in solutie de 1% acid clorhidric timp de 12 ore sau in solutie
0,5 % lapte de var timp de un sfert de ora, urmata de spalari repetate si uscare
(lonescu Al., 1976). Cel mai simplu, inainte de administrare algele se maruntesc si
se oparesc cu apa fierbinte. Digestibilitatea difera in functie de specie.

Incercari de utilizare a biomasei algale, apartinand genurilor Enteromorpha,
Cladophora, Cystoseira, Ceramium, Laurencia in scop furajer s-au intreprins si la
litoralul romanesc. Rezultate bune s-au obtinut prin utilizarea algelor macrofite ca
adaosuri sau inlocuitori de hrana in alimentatia pasarilor si al animalelor domestice
sau de laborator (lonescu si colab., 1976). in perioada 1970-1980, s-a urmarit
posibilitatea valorificarii algelor marine in scop zootehnic- cercetarile s-au axat pe
rolul iodului din alge in nutritia animalelor.

La Statiunea experimentald Palas, Timariu si colab. au efectuat in 1963
primele experiente cu alge marine uscate si macinate in sectorul zootehnic. La batali
au fost constituite 3 loturi: primul-martor, al doilea a primit 15% alge din ratia de
porumb, iar al treilea a primit 30% alge din ratia de porumb. Cercetarile au durat 20
de zile. Cele mai bune rezultate Tnregistrandu-se la lotul Il (130 g spor zilnic in
greutate fata de 125 g la martor), autorii recomanda introducerea algelor marine in
proportia de 15% din ratia de porumb.

La tineretul porcin au fost formate, de asemenea 3 loturi: primul-martor, al
doilea a consumat 10% alge din ratia de concentrate. Dupa 32 de zile, sporul zilnic
in greutate a fost de 421 g la martor, 434 g la lotul Il $i 450 g- cel mai bun rezultat —
la lotul caruia i s-au administrat 20% alge din ratia de concentrate.

Efectele adaosului de alge marine de alge marine a fost experimentat pe
baterii de gaini (15 luni) si pui din rasa New Hampshire. Stadniciuc si Calotoiu,1972,
au urmarit efectul inlocuirii unei parti din ratie cu alge: la un lot au fost inlocuite 3-7%
cu faina de alge verzi-Cladophora, iar la altul 5-20% cu amestecul de faina din alge
brune, rosii si verzi. Ca urmare, galbenusul oualor a devenit mai intens colorat. La
puii pentru ingrasat, adaosul algal in hrana a determinat o coloratie mai placuta a
carnii si picioarelor.

Influenta algelor marine a fost experimentatd si in cercetari pe animale de
laborator. Au fost urmarite modificarile structurale si functionale submicroscopice ale
tiroidei de goarece si sobolan, modificari induse experimental prin diete carentate in
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iod si posibilitatea prevenirii acestora prin introducerea fainii de alge marine
(Enteromorpha si Cladophora) ca supliment la regimul hipoiodat (Teodoru si colab.,
1976b). Instituirea regimului hipoiodat a determinat modificari ultrastructurale (proces
gusogen) si functionale (scaderea PBI) plasmatic ale tiroidei. Adaosul de alge
marine la regimul hipoiodat a prevenit modificarile in ultrastructura si functia tiroidei,
mentindndu-le normale. Suplimentarea alimentatiei cu faind de alge marine, in
acelasi amestec, a produs la soareci, sobolani si cobai o crestere a iodului legat de
proteinele plasmatice diferitd de la o specie la alta si neproportionala cu durata
administrarii (Teodoru si colab., 1977); structura histologica a tiroidei apare net
modificata numai la cobai, in sensul hipertiroidizarii.

Tot la sobolani a fost experimentat raspunsul tiroidei la suplimentarea ratiei
animalelor din 14 generatii succesive cu alge marine (E. linza), ca sursa de iod, pe o
perioada foarte indelungata (Teodoru si colab., 1983). Imaginile histologice ale
tiroidei si valorile iodului legat de proetinele plasmatice nu au indicat modificari
substantiale, dar exista o tendinta de reducere a activitatii glandei ca raspuns la
aportul crescut de iod exogen; rezultatele demonstreaza de asemenea prezenta unui
proces marcant de adaptare homeostatica la sobolan.

Continutul ridicat de iod din algele marine a pus problema influentei
administrarii acestora asupra biologiei animalelor, precum si a nivelului de iod din
produsele animale. Rezultatele cercetarilor au aratat ca administrarea fainii de alge
marine in alimentatia vacilor din zonele gusogene are urmatoarele efecte:
corecteaza cantitatea de iod legat proteic (protein bond iodine — pbi) din sange si
lapte, cresterea productiei de lapte si corectarea functiei tiroidiene. Datorita
continutului ridicat in iod, algele marine au fost administrate taurinelor din zona
Campulung (Jud. Arges), deficitara in acest microelement si fost focar de distrofie
endemica tireopata (Teodoru si colab., 1972). Introducerea fainii de alge marine ca
supliment in hrana unui lot de vaci din rasa bruna, aflate in faza de platou si declin a
curbei de lactatie, a corectat functia tiroidei in raport cu perioada preexperimentala si
fata de lotul martor. Suplimentul de faina de Enteromorpha si Cladophora, in ratii
medii de 220 g/zi pentru fiecare animal, a determinat dupa 45 zile cresterea
continutului in iod proteic din sange de la 3,8 la 6,6 ug/100 ml, iarin lapte de la 4,4 la
8,3 ug/100 ml; productia de lapte a sporit cu 10,25%.

intr-o alta variantd experimentald, in aceeasi zona, in ratia vacilor, 200 g
uruiala de porumb au fost inlocuite cu 200 g faina de alge marine, asigurandu-se
astfel un supliment zilnic de 7,2 mg iod (Teodoru, 1978; Teodoru si colab. 1976a). S-
a obtinut corectarea functiei tiroidiene prin cregterea continutului de iod legat proteic
(PBI) de la 5,6 la 8,0 ug/100 ml lapte; productia de lapte a crescut cu 3,6%.

Concluziile experientelor realizate cu faina de alge marine inclusa in hrana
vacilor din regiunile deficitare in iod demonstreaza eficienta valorificarii fondului algal
si in aceasta directie.

6.5 Valorificarea algelor macrofite in agricultura ca ingragamant

Utilizarea algelor marine ca fertilizatori dateaza cel putin din secolul al IX- lea.
Continutul ridicat de fibre si elemente minerale al algelor are rol de fertilizator al
solului si permite retentia apei. Pentru administrare in agricultura, algele marine se
Tmprastiau pe sol sub forma proaspata sau dupa depozitare si putrezire, sub forma
de faina sau cenusa (incinerare), precum si sub forma de extracte (pulbere sau
lichid). In secolul XX a inceput dezvoltarea unei mici industrii. In dezvoltarea
domeniului de fertilizatori algali se urmareste producerea de extracte algale lichide
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care pot fi produse Tn forme concentrate si ulterior diluate de catre utilizatori. In unele
tari din Asia gi vestul Europei, algele marine constituiau acum cateva decenii 25%
din totalul ingrasamintelor aplicate solului. In prezent, acestea sunt utilizate pe scara
larga in Canada, Australia, Noua Zeelanda, Danemarca, Spania, Portugalia. In India,
algele marine se aplica cu rezultate bune pe soluri usor nisipoase, sarace in potasiu.
Stimuleaza germinarea semintelor si productia de cereale. Compostul de alge se
obtine in doua luni din algele partial uscate puse in doua straturi, succesiv cu straturi
de balegar de vaca.

Influenta favorabila a algelor marine asupra recoltelor se explica prin
compozitia chimica: 1 tond de alge uscate contine 16 kg azot organic, 178 kg
potasiu, 9,6 kg fosfati si alte componente utile. Uneori se amesteca algele brune cu
algele rosii, alteori algele cu turba, cu ingrasaminte minerale sau organice.
Descompunerea algoflorei marine in sol se face mai repede decat a balegarului.
Algele contribuie la acumularea si retinerea azotului in sol, imbunatatesc insusirile
fizice ale solului si retin umiditatea. Unele alge rosii (“maerl”) prin continutul mare de
calciu se folosesc in locul varului pe solurile acide ca amendamente. De asemenea,
algele marine imbogatesc solul in iod. Solul imbogatit in iod inseamna in continuare
o imbogatirea in iod a produselor agroalimentare gi in continuare a organismului
consumatorului (Teodoru V., 1986) .

Desi algele marine de la litoralul roménesc nu au facut niciodata obiectul unei
valorificari traditionale pe scara mare, dupa 1970 a fost experimentata si in Roméania
valorificarea lor in agriculturd. Continutul bogat in iod al algelor marine, existenta
regiunilor montane si submontane deficitare in iod in tara noastra si a cantitatilor
importante de alge de la litoralul romanesc au oferit posibilitatea de a administra pe
pajistile dintr-o zona gusogena alge marine verzi din speciile Enteromorpha si
Cladophora prelevate din Marea Neagra in perimetrul Agigea-Mamaia (Teodoru i
colab.,1978).

Efectul fertilizant al algelor aplicate pe paijisti (dealurile subcarpatice de la
Davidesti, Jud. Arges) a fost studiat in anii 1977-1979 (Teodoru si colab.,1980b).
Experientele s-au organizat pe un sol de tip brun podzolit, cu un pH slab acid (pH Tn
apa = 6,2). Algele au fost administrate in stare uscata (15,5% umiditate) si bine
maruntite, pe adancimea de 0-20 m. S-a determinat in alge un continut in proteina
bruta de 18,57 %, fosfor - 0,18%, potasiu - 4,4%, iod — 4,6 mg/100 substanta uscata.
Cantitatile de alge la ha au fost stabilite pe baza continutului acestora in azot total,
astfel incat s-au realizat variante de fertilizare cu alge care echivaleaza cu doze de
azot cuprinse intre 60 si 240 kg substanta activa/ha, graduate din 60 in 60 kg/ha.
Efectul fertilizant al agelor administrate Th doze de la 6 la 12 t/ha s-a concretizat in:

= sporuri medii anuale de substanta uscata de 17-22% fata de pajistea
nefertilizata;

» modificari importante in compozitia chimica si biochimica a furajului obtinut
de pe suprafetele tratate, cu un continut mai ridicat in proteina bruta si iod

in concluzie, algele verzi administrate ca ingrasamant pe pajistile din zone
deficitare Tn iod determina sporirea productiei acestora, ca si cresterea continutului
in proteina gi iod din nutret.

In anul 2004 s-au reluat preocuparile privind valorificarea algelor macrofite in
agricultura. Studiile s-au realizat in cadrul contractului TOMINI TRADING-B.EN.A —
nr: 14 / 21.04.2004 " Posibilitati de utilizare a macroalgelor esuate la litoralul
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romanesc al Marii Negre in agricultura ecologicd” (Sburlea., 2004). Proiectul a
urmarit formarea depozitelor macroalgale in perioda mai-octombrie 2004 la litoralului
romanesc, cuprins intre statiile Mamaia si Vama Veche (Foto 1, Foto 2, Foto 3) atat
pe plajele cat si langa digurile porturilor si cele de protectie a plajelor, in zone ugor
accesibile in vederea colectdri. Tn urma realizarii proiectului s-au constatat
urmatoarele:

» depozite de macrofite, cu valori medii de biomas& de 6 kg/m?, ca puncte
importante in vederea colectarii statia Eforie Sud - Capul Turcului si fagia
litorala Neptun - Mangalia;

= prezenta algelor din toate cele trei grupe algale: Chlorophyta, Phaeophyta
si Rhodophyta in depozitele de macrofite formate pe tarm; dominante sunt
algele verzi si rosii, cele brune fiind foarte slab reprezentate - din 23 de
specii s-au identificat 11 alge verzi, 2 alge brune si 10 alge rosii (Fig. 6.2,
Fig. 6.3);
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Foto 1:Venus — iunie (Timofte, 2004)

Foto 3: 2 Mai-Vama Veche -iunie (Timofte, 2004)
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Fig. 6.2 Prezenta specilor de macroalge la litoralul roméanesc al Marii Negre de-a

lungul perioadei mai-octombrie 2004 (Sburlea., 2004)

Alge verzi: Ulva
Enteromorpha
Bryopsis
Chaetomorpha
Cladophora

Alge rosii: Ceramium
Polysiphonia
Chalithamnion
Porphyra

Alge brune: Punctaria
Cystoseira

mai iunie iulie august

septembrie octombrie

Fig. 6.3 Porportia cantitativa a grupelor algale marine in depozitele esuate la litoralul
romanesc in perioada mai-octombrie 2004 (Sburlea., 2004)
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7. FACTORII DE MEDIU CARE INFLUEN'!'EAZA DEZVOLTAREA
MACROFITELOR

In conditiile specifice din apele litorale romanesti ale Marii Negre, o serie de
factori ecologici importanti pentru alte mari si pentru oceane nu au nici o influenta
asupra dezvoltarii algelor macrofite fixate. De exemplu, factorul presiune nu este
important, deoarece aici aceste alge nu inainteaz& la adancime mare. In schimb,
turbiditatea, variatiile de salinitate si temperatura au un rol de prima importanta
asupra componentei, structurii, distributiei si dezvoltarii algelor macrofite. Principalii
factori ecologici care influenteaza raspéndirea vegetatiei algale sunt: substratul,
agitatia apei, lumina, temperatura apei, si salinitatea apei precum si nutrientii
prezenti in apa (Bavaru, 1979).

Substratul

Algele macrofite sunt organisme care traiesc fixate de un substrat. Substratul
reprezinta deci una din principalele cerinte ecologice necesare pentru dezvoltarea lor
normala si pentru desfasurarea tuturor stadiilor ciclului de dezvoltare. Fata de natura
chimica a substratului algele nu au preferinte deosebite, majoritatea dezvoltandu-se
pe suport calcaros.

Un substrat care se degradeaza sub actiunea apei, genereaza turbiditate si
reduce astfel transparenta apei este defavorabil dezvoltarii algelor.

Speciile de alge de la litoralul nostru se pot dezvolta pe diguri portuare sau
din gsantierele navale, constructii de metal, obiecte de lemn, stanci, pietre (Fig. 7.1).

Neavand un sistem radicular adevarat, macrofitele se fixeaza de substrat prin
discuri, crampoane, rizoizi, substantele nutritive fiind asimilate direct din masa apei,
pe toata suprafata talului (Fig. 7.2).

Fig. 7.1 Substrat pietros, propie fiéri si
dezvoltarii algelor crampoane
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Agitatia apei (valurile, curentii)

Migcarea apei este de asemenea un factor deosebit de important, realizand
difuzia substantelor nutritive si actiondnd ca un regulator al temperaturii prin
diminuarea variatiilor bruste.

La litoralul nostru, lipsit de maree, migcarile apei, respective oscilatiile
datorate valurilor, se resimt pana la maxim 6-7 metri adancime, afectand, in diverse
moduri, speciile de alge. Speciile de alge se adapteaza conditiilor impuse de acest
factor, prin forma, dimensiunile gi consistenta talului $i mai ales prin prezenta
discurilor adezive si crampoanelor de fixare (Fig. 7.3).

Astfel, exista specii de alge macrofite verzi, brune sau rosii care traiesc in
areale agitate si expuse la valuri ale zonelor supralitorale si mediolitorale. Ca
urmare, talurile acestora sunt filamentoase, alungite ca la Urospora penicilliformis
dintre alge verzi, Bangia fuscopurpurea dintre algele rosii, Ectocarpus siliculosus,
dintre algele brune. in alte cazuri, sunt prevazute cu formatiuni de fixare puternice ca
la Ceramium rubrum sau Cystoseira barbata sau se dispun sub forma unui gazon
compact ca in cazul speciei Enteromorpha intestinalis (Fig. 7.4).

T e 5 7 o e x‘-:"?':nl-__?-"
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Fig. 7.3 Alge macrofite supuse agitatiei Fig. 7.4 Dispunerea algelor sub forma
apei unui gazon compact

Lumina

Fiind organisme fotosintetizante, lumina este indispensabila pentru viata
algelor. Acest factor complex intervine prin: fotoperioada (durata perioadelor de
lumina si intuneric), cantitate (intensitate luminoasa) si calitate (natura radiatiilor).

Fotoperioada este un factor extrem de important, desi relativ putin cunoscut.
In natura, variatia sa poate fi responsabila de dezvoltarea speciilor sezoniere,
vernale sau estivale, precum si declansarea mecanismelor de reproducere.

Cantitatea de lumina care patrunde in apele marii scade considerabil cu
adancimea. in functie de acest parametru putem distinge specii:

o fotofile, care au nevoie si suporta insolatia puternica, localizate in orizonturile
superficiale;
¢ sciafile, asa numitele specii de umbra, localizate la adancimi mai mari.

Calitatea luminii se refera la diferitele radiatii care o compun si care sunt

absorbite, in functie de lungimea lor de unda, de catre straturile de apa pe care le
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traverseaza. Astfel, radiatiile rosii, cu lungime de unda mai mari de 600 nm sunt
absorbite primele, apoi cele albastre si apoi cele verzi, cu lungimea de unda cea mai
scurta. Prezenta anumitor pigmenti supranumerari confera aparatului fotosintetic al
algelor proprietati particulare, deoarece in functie de natura lor se absorb preferential
radiatii diferite de cele absorbite de clorofila.

Astfel algele verzi absorb lumina rosie, algele rosii cu ficocianine si ficoeritrine
absorb lumina albastra — verde iar algele brune, cu fucoxantina absorb lumina verde.

In Marea Neagra si indeosebi la litoralul romanesc, unde adancimea maxima
la care se pot dezvolta algele macrofite depaseste rareori 10-12 metri, nu se poate
vorbi despre o etajare batimetrica a acestora care sa fie corelatd cu absorbtia
diferentiata a radiatiilor luminoase.

Temperatura apei

Temperatura intervine in distributia geografica precum si batiala a speciilor de
alge. La nivelul etajelor superioare ale litoralului, algele sunt influentate de variatiile
anuale ale temperaturii, dar si de variatiile lunare sau chiar zilnice, care se manifesta
continuu sau periodic, datorate curentilor marini sau fenomenului de “up-welling”. La
adancimi mai mari, amplitudinea termica se diminueaza, ceea ce bineinteles
influenteaza repartitia algelor.

Existd specii de alge care suporta variatii mari de temperatura, adica sunt
euriterme, capabile sa suporte vara temperaturi ridicate si iarna temperaturi foarte
scazute, si pe care le putem gasi la tarmul nostru tot timpul anului: Enteromorpha
intestinalis, Enteromorpha linza, Cladophora sericea, Ceramium rubrum,
Calithamnion corymbosum (Fig. 7.5).

Exista specii de macrofite, incadrate in categoria stenotermelor, care se
intalnesc fie numai n perioada rece a anului, cum ar fi Ulothrix implexa, Porphyra
leucosticta, Ectocarpus siliculosus, fie numai in perioada calda: Chaetomorpha
crassa (Fig. 7.6).

Tindnd cont de aceste caracteristici, la adancimi mici, in supralitoral si
mediolitoral, sunt localizate speciile euriterme, capabile sa-si desfasoare activitatea
metabolica si sa se reproduca la o gama larga a temperaturii, iar la adancimi mai
mari, unde variatiile termice sunt reduse, in infralitoral, vom gasi speciile stenoterme.
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a. b. C.
Fig. 7.5 Specii euriterme: a. Enteromorpha intestinalis b. Ceramium rubrum c.
Callithamnion corymbosum

a. b.
Fig. 7.6 Alge stenoterme: a. Porphyra leucosticta b. Ectocarpus siliculosus

Salinitatea apei
Salinitatea scazuta reprezinta unul dintre principalii factori de selectie in calea
imigrarii speciilor mediteraneene sau atlantice.

La nivelul etajelor bentale situate la adancimi mici, se dezvolta populatii algale
de tip eurihalin, adica alcatuite din specii care suporta mari variatii ale acestui
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parametru. La adancimi mari, substratul este populat de specii stenohaline, care s-
au adaptat la valori ale salinitatii care variaza in limite foarte inguste..

Tipic eurihaline sunt Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha linza,
Enteromorpha clathrata, care se intalnesc de-a lungul intregii coaste roméanesti cu o
salinitate scazuta si in majoritatea marilor si oceanelor a caror salinitate este dubla
fata de cea a apelor noastre.

Cea mai mare rezistenta la variatii mari de salinitate o au insa speciile
capabile sa se dezvolte in conditiile speciale din cuvetele supralitorale, de exemplu:
Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha linza, Enteromorpha flexuosa, Cladophora
sericea si Chaetomorpha aerea (Bavaru, 1979).

Nutrientii

Nutrientii sunt compusii fosfati, azotati, azotiti si sunt esentiali pentru viata
organismelor care folosesc fotosinteza. Nutrientii mai includ oxizi de siliciu dizolvati,
esentiali pentru diatomee (o grupare de alge care are schelet silicios), si de
asemenea ca microelemente fierul si magneziul.

Cererea de nutrienti (tipul, cantitatea) variaza larg de la o specie la alta gi o
alterare a raportului intre azot, fosfor, siliciu gi fier, determina schimbari in compozitia
calitativa si cantitativa a fitoplactonului.

Disponibilitatea nutrientilor este unul dintre cei mai importanti factori care
regleaza cresterea si reproducerea algelor macrofite. Exista un numar de elemente
indispensabil pentru cresterea si dezvoltarea normala a algelor, majoritatea dintre
ele gasindu-se din abundenta in apele costiere; dar pe de alta parte unele pot deveni
limitative, cum ar fi de exemplu fosforul si azotul (Lobban, Harrison, 1997).

Fosforul

Fosforul este un macroelement biogen indispensabil, ce are rol important in
aproape toate procesele metabolice, fiind, impreuna cu azotul, cel mai frecvent
factor nutritiv limitativ, atat in biotopii naturali cat si in conditii experimentale (Nagy-
Toth, 1979). S-a aratat ca, in ceea ce priveste ordinea cantitatii din alge, este al 8-
lea, putand fi concentrat si stocat de catre celulele algale: Spirogyra, alga verde de
apa dulce contine de 850 000 de ori mai mult fosfor decat mediul in care traieste
(Nagy-Toth, 1979).

Fosforul este un nutrient important ce poate limita productia de biomasa
algala. Fosforul prezent in mari este reprezentat in principal de ortofosfat. Algele isi
iau direct fosforul ca pe un nutrient esential in timpul fotosintezei. Unele alge sunt
capabile sa “rupa” fosforul organic dizolvat, cu ajutorul fosfatazei alcaline si sa
utilizeze fosfatul ca forma anorganica. Cand alga moare sau este mancata, fosforul
organic este rapid transformat in ortofosfat. Fosforul reprezinta un element esential
al cresterii organismelor si poate limita biomasa fitoplanctonica. Macrofitele raspund
de asemenea la cantitati crescute de fosfor in mediu in care traiesc, printr-o
dezvoltare in exces a biomasei. Deversarea in mare a apelor netratate, a celor
rezultate din agricultura si a apelor uzate rezultate din diferite industrii, toate
continand cantitati crescute de fosfor sub diverse forme, pot stimula cresterea algala.

Azotul
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Azotul este unul din cei mai importanti nutrienti limitanti, indeosebi in apele
marine. Azotul anorganic reprezinta un stimulent pentru productia de biomasa
algala. In contrast cu fosforul, azotul poate fi asimilat direct din atmosfera prin fixarea
lui, proces realizat de o serie de bacterii si cianobacterii (algele verzi-albastre). De
asemenea formele de azot anorganic dizolvat in special nitritii si nitratii sunt mult mai
solubili si nu precipita foarte usor asa cum este cazul fosforului.

Azotul luat ca indicator de calitate al apei este reprezentat de forme organice
si anorganice. Azotul anorganic este reprezentat de amoniac, nitriti Si nitrati.
Amoniacul reprezinta produsul primar al degradarii microbiene a azotului organic i
daca nu este direct utilizat de catre algele autotrofe macrofite in procesul de
crestere, poate fi nitrificat si transformat in nitriti si nitrati.

Concentratia de azot in special formele anorganice variaza sezonal, anual si
in functie de gradientul de salinitate. Concentratia de nitriti rar atinge valori ridicate n
straturile de suprafatd ale apei. Daca oxigenul dizolvat limiteazd procesul de
nitrificare, nitritii se pot acumula. Amoniacul chiar daca este un stimulent pentru
cresterea algala, poate fi toxic pentru unele larve marine. Algele au mai multa nevoie
de azot decéat de fosfor deoarece pentru fiecare atom de fosfor absorbit, ele au
nevoie de 16 atomi de azot.

Observatii conform carora la un exces de azot (sub diferite forme), are loc o
crestere excesiva a biomasei algale macrofite au fost facute in diverse zone costiere
ale globului (Kuffner, Paul, 2001; Malta, 1997).

Silicatii

Siliciul, un alt nutrient algal important, a primit o atentie mai mica fata de cea
acordata azotului si fosforului. Diatomeele si silicoflagelatele, de exemplu, prezinta
un schelet silicios in care elementul specific este siliciul. Odata ce organismul se
instaleaza pe fundul marii, scheletul lor se dizolva usor eliberand siliciul. Rolul
siliciului poate fi mai important pentru compozitia speciilor de diatomee si calitatea
hranei.

in viitor mai multd atentie ar trebui acordata rolului silicilui in zonele costiere
de productie primara si in dinamica retelelor trofice, si ca baza in controlul limitarii
azotului si fosforului.
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8. CONCLUZzII

Studiul macrofitelor la litoralul romanesc debuteaza inca din anul 1907, an in
care TEODORESCU E. publica lucrarea “Materiaux pour la flore algologique de la
Roumanie “. De la acel moment si pana in prezent au fost identificate un numar de
peste doua sute de lucrari si articole care au ca subiect principal, studiul macrofitelor
de la litoralul roméanesc.

Pana in prezent, in cei peste o suta de ani de studiu al macrofitelor la litoralul
romanesc, au fost identificate un numar de 162 de specii care au fost grupate in 4
increngaturi, 5 clase, 21 de ordine si 34 de familii. Dintre acestea foarte multe au
disparut sau si-au redus populatiile pana aproape de disparitie.

In ultimii ani starea populatiilor de macrofite de la litoralul romanesc incepe sa
se schimbe, dar nu din punct de vedere al numarului de specii, ci doar din punct de
vedere al biomaselor pe care speciile prezente le dezvoltd. Asemenea situatii au mai
fost semnalate in literatura de specialitate Tn perioada anilor '40.

Avand 1in considerare numarul speciilor intalnite de-a lungul litoralului
romanesc, in prezent se poate considera ca exista o ugoara tendinta de crestere a
acestui numar fata de perioada anilor '80. Aceasta crestere a numarului de specii nu
este sustinuta si de biomase ridicate ale speciilor reaparute, in continuare biomasa
generala a macrofitelor fiind formata din specii oportuniste ale genurilor Ulva,
Enteromorpha, Ceramium si Cladophora.

In Romania a fost abordat studiul compozitiei chimice si biochimice a
macrofitelor, s-au realizat studii pentru determinarea calitatii nutritive a acestora si s-
au efectuat experimente de utilizare a lor in agricultura si zootehnie. De asemenea a
fost abordat si studiul macrofitelor pentru utilizarea lor ca supliment nutritiv in hrana
omului (Tn acest caz realizandu-se chiar un produs care a fost comercializat pe piata
produselor farmaceutice). O altd directie de cercetare a fost aceea a utilizarii
macrofitelor in industria cosmetica.

Studiul factorilor de mediu care influenteaza dezvoltarea macrofitelor a fost
abordat inca de la inceputul studiilor acestora, dar accentul asupra lor a fost pus in
perioada anilor ‘80, perioada in care se inregistreaza cel mai mare declin al
macrofitelor datorita eutrofizarii din Marea Neagra si datorita numeroaselor
constructii hidrotehnice care au dus la colmatarea substratului pe care unele specii
de macrofite se fixeaza.

In prezent trebuie pus accentul asupra felului in care schimbarile climatice
contribuie la dezvoltare populatiilor speciilor de macrofite, a efectelor pe care
crestere temperaturii si salinitatii apei marii sau scaderea turbiditatii o au asupra lor.
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In ultimii 3-4 ani se constata, la litoralul romanesc, cresterea cantitatii de alge
aruncate de valuri la mal in sezonul estival, alge care prin descompunere creeaza o
situatie de discomfort pentru plajele turistice. Se pune problema valorificarii acestui
gen de resurse marine, a unei mase vegetale care poate prezenta interes pentru
completarea furajarii animalelor sau a utilizarii acestora ca ingrasamant.

La litoralul romé@nesc macrofitele pot fi colectate de-a lungul tarmului mai ales
in zona de sud unde substratul necesar dezvoltarii acestora este prezent pe o
suptafata mai mare. Perioadele optime pentru colectarea lor este mai-octombrie,
perioada in care macrofitele inregistreaza cea mai ridicata biomasa.
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10. ANEXA 1

Specii citate pentru litoralul roménesc
in perioada 1907-1977 (Bavaru,1977)

Specii
prezente
n anii *
60
(Skolka,
1969)

Specii
intalnite Tn
intervalui
1962-1972
(Bavaru,19
78)

Specii
prezente in
conditiile
anului 1974

Specii
intalnite In
perioada
1977-1978
(Skolka,Ba
varu,Bolo
ga,1980)

Specii
identificate
n cursul
anului
1978

Specii
prezente in
conditiile
anului
1979

Speciile

intalnite

in anul
1980

Specii
prezente
n
perioada
1970-
1981
(Vasiliu,
1984)

Specii
existent
e n anul

1981
(Bavaru,
1981)

Specii
identific
ate In
perioada
1995-
2000
(Sava,
2002)

Specii
preze
nte in
perioa
da
1996-
2005
(Bolo
g3,
Sava,
2006)

1 | Ulothrix flacca * * * * *
2 | Ulothrix implexa (Ulothrix subflaccida) * * * * * *
3 | Ulothrix pseudoflacca * * * * * * *
4 | Entocladia viridis (Endoderma viride) * * * * *
5 | Phaeophila engleri *
6 | Pseudopringsheimia confluens
7 | Ulvella lens
8 | Monostroma wittrockii
Blidingia marginata (Enteromorpha
9 | marginata) * * * * *
10 | Enteromorpha ahlneriana * * *
11 | Enteromorpha clathrata * * * *
12 | Enteromorpha compressa * * * * * * * * * *
13 | Enteromorpha compressa var. lingulata
14 | Enteromorpha flexuosa * * * * * * * * * *
Enteromorpha flexuosa ssp. paradoxa
15 | (Enteromorpha hopkirkii)
16 | Enteromorpha intestinalis * * * * * * * * * * *
17 | Enteromorpha linza * * * * * * * * * * *
18 | Enteromorpha lingulata
19 | Enteromorpha maeotica * *
20 | Enteromorpha prolifera * * * * * * * * *
21 | Enteromorpha torta *
22 | Ulva lactuca * * * * * * * *




23

Ulva rigida

24

Gomontia polyrrhiza

25

Chaetomorpha aerea

26

Chaetomorpha chlorotica

27

Chaetomorpha crassa

28

Chaetomorpha linum

29

Rhizoclonium hieroglyphicum

30

Rhizoclonium implexum (Rhizoclonium
kochianum)

31

Rhizoclonium tortosum

32

Cladophora albida

33

Cladophora dalmatica

34

Cladophora glaucescens

35

Cladophora glebifera

36

Cladophora glomerata f. marina

37

Cladophora hamosa

38

Cladophora hutschinsiae

39

Cladophora laetevirens (Cladophora
utriculosa)

40

Cladophora vagabunda

41

Cladophora refracta

42

Cladophora rupestris

43

Cladophora sericea

44

Cladophora sericea f. ruchingeri

45

Cladophora vadorum

46

Cladophora liniformis

47

Urospora penicilliformis (Urospora
mirabilis)

48

Bryopsis hypnoides

49

Bryopsis plumosa

50

Ostreobium quecketii

51

Vaucheria dichotoma f. marina

52

Ectocarpus confervoides

53

Ectocarpus siliculosus

54

Feldmania irregularis (Ectocarpus lebelii
var. agigensis)




Entonema oligosporum (Streblonema

55 | oligosporum)
Streblonema parasiticum (Entonema
56 | parasiticum)
57 | Phaeostroma bertholdii
Streblonema tenuissimum (Phycocelis
58 | tenuissima)
59 | Pilayella litoralis
Myrionema orbicularis (Ascocyclus
60 | orbicularis)
61 | Myrionema strangulans
62 | Ralfsia verrucosa
Corynophlaea umbellata (Leathesia
63 | umbellata)
64 | Streblonema stilophorae
65 | Stilophora rhizoides
66 | Zanardinia prototypus
67 | Dilophus fasciola
68 | Dilophus fasciola f. repens
Cladostephus verticillatus (Cladostephus
69 | hirsutus)
70 | Sphacelaria cirrhosa f. irregularis
71 | Scytosiphon lomentaria
72 | Petalonia zosterifolia
73 | Desmotrichum undulatum
74 | Punctaria latifolia
75 | Striaria attenuata f. crinita
76 | Stictyosiphon adriaticus
77 | Cystoseira barbata
Cystoseira crinita f. bosphorica (Cystoseira
78 | bosphorica)
79 | Cystoseira hopii (Cystoseira barbata)
80 | Asterocytis ornata
81 | Asterocytis wolleana
Goniotrichum elegans (Goniotrichum
82 | alsidii)
83 | Erythrotrichia bertholdii
84 | Erythrotrichia carnea




85

Erythrocladia subintegra

86

Bangia fuscopurpurea

87

Porphyra leucosticta

88

Acrochaetium daviesii

89

Acrochaetium thuretii

90

Acrochaetium thuretii f. agama

91

Acrochaetium hallandicum (Kylinia
hallandica)

92

Acrochaetium mahumetanum (Kylinia
humilis)

93

Kylinia parvula

94

Kylinia secundata (Acrcochaetium
secundatum, Chantransia secundata)

95

Kylinia virgulata (Acrochaetium virgulatum,
Chantransia virgulata)

96

Gelidium crinale

97

Gelidium latifolium

98

Gelidiella antipai

99

Peyssonnelia dubyi (Cruoriella dubyi)

100

Peyssonnelia rubra

101

Peyssonnelia squamaria

102

Hildenbrandia rubra (Hildenbrandia
prototypus)

103

(Melobesia cystoseirae (Dermatolithon
cystoseirae)

104

Fosliella farinosa (Melobesia farinosa)

105

Melobesia pustulatum (Dermatolithon
pustulatum)

106

Corallina officinalis

107

Corallina mediterranea (Corallina
elongata)

108

Jania rubens

109

Cruoriella armorica (Cruoriopsis
rosenvingii)

110

Phyllophora brodiaei (Phyllophora truncata
f. brodiaei)

111

Phyllophora pseudoceranoides
(Phyllophora membranifolia)

112

Phyllophora nervosa (Phyllophora rubens




f. nervosa)

113

Lomentaria clavellosa (Chylocladia
clavellosa)

114

Antithamnion cruciatum

115

Ceramium rubrum

116

Ceramium rubrum var.tenue

117

Ceramium rubrum var.decurrens

118

Ceramium rubrum var. implexo-contortum

119

Ceramium rubrum var. pedicellatum

120

Ceramium circinatum

121

Ceramium circinatum f. dense-corticata

122

Ceramium elegans

123

Ceramium elegans var.diaphanoideum

124

Ceramium elegans var. fastigiatum

125

Ceramium elegans f. litorale

126

Ceramium elegans f. longe-articulata

127

Ceramium diaphanum

128

Ceramium diaphanum var. strictum

129

Ceramium delicatissimum

130

Ceramium corticatulum

131

Ceramium strictum

132

Ceramium fastigiatum (Ceramium elegans
var.fastigiatum)

133

Ceramium arborescens

134

Ceramium pedicellatum (Ceramium
rubrum var. pedicellatum)

135

Ceramium secundatum

136

Callithamnion corymbosum

137

Callithamnion granulatum

138

Spermothamnion strictum

139

Dasya pedicellata (Dasya elegans)

140

Polysiphonia brodiaei




Polysiphonia denudata (Polysiphonia

141 | variegata)

142 | Polysiphonia denudata f. fragilis

143 | Polysiphonia elongata

144 | Polysiphonia elongata f. denudata

145 | Polysiphonia opaca

146 | Polysiphonia sanguinea

147 | Polysiphonia spinulosa

148 | Polysiphonia subulifera

149 | Pterosiphonia pennata
Lophosiphonia reptabunda (Lophosiphonia

150 | obscura)

151 | Chondria dasyphylla

152 | Chondria tenuissima

153 | Laurencia coronopus

154 | Laurencia paniculata

155 | Laurencia pinnatifida

156 | Laurencia obtusa

157 | Laurencia obtusa var. Genuina

158 | Laurencia obtusa var.pulvinata

159 | Laurencia obtusa var. gracilis

160 | Laurencia caspica

161 | Zostera marina

162

Zostera nana
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